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MERENI — Laboratorni cvi¢eni z méreni

Méreni kapacity kondenzatoru, ¢ast 3-8-3

Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0093

Nazev projektu: Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk
Sablona: 111/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostiednictvim ICT
Sada: 22

Cislo materialu: VY 32 INOVACE_SPS-ELE-6-1112_E3 03
Ro¢nik: 3.

Jméno autora: Ing. Vit Kriiavek

Skola: VOS a SPS Sumperk, Gen. Kratkého 1

Anotace: Pracovni list pro méfeni kapacity kondenzatoru - 1.¢ast.

Kli¢ova slova: hrani¢ni kapacita, ztartovy Cinitel, kapacitni reaktance, elektronicky mistek

Autorem materidalu a vSech jeho casti, neni-li uvedeno jinak, je Ing. Vit Krnavek.
Financovano z ESF a statniho rozpoctu CR.
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U pfedlozenych vzorkl kondenzatorl zméite:

a) Kapacitu kondenzatoru pomoci voltmetru a ampérmetru.

b) Kapacitu kondenzatoru pomoci multimetru s méfenim kapacit.

c) Kapacitu kondenzatoru pomoci elektronického mustku pro méfeni kapacit.

d) U jednotlivych metod méfeni stanovte chybu stanovené kapacity a porovnejte vysledky.

Rozbor zvolené mérici metody:

Méreni kapacity pomoci voltmetru a ampérmetru pfipomina Ohmovu metodu méreni
odporu. Podobné jako pfi méfeni odporu musime podle velikosti kapacity zvolit vhodné
zapojeni méficich pristroju, aby chyba metody byla co nejmensi. Hrani¢ni kapacita pro
pouZiti zapojeni pro méfeni malych nebo velkych kapacit je pfiblizné dana vztahem

1 kde Rj — vnitini odpor ampérmetru
S e R itfni od Itmet
oyR, ‘R, v— Vvnitfni odpor voltmetru

Poznamka: Pfi pouziti multimetru Metex M-3270 se hrani¢ni kapacita pohybuje kolem 1 uF.

Nezname-li pfesné kmitoCet napajeciho napéti, musime do obvodu zaradit i kmitomér.
Voltmetr a ampérmetr méfi efektivniho hodnoty napéti a proudu.
Ma-li méfeny kondenzator maly ztratovy Ccinitel (tg6<0,01), potom pfiblizné plati, ze
impedance kondenzatoru je rovna jeho kapacitni reaktanci ‘Z ‘ = X, a pro vypocet kapacity
mulzeme psat
I
Cy=——
X 24U

Pfi mérfeni kapacity voltmetrem a ampérmetrem se zpravidla neprovadi vypocCet korekci
na spotfebu méficich pristroju, protoze je to pomérné narocné.

Pro méfeni malych kapacit je nutné pouzit vy$Si napéti a kmitoCet, aby obvodem protékal
méfitelny proud.

Pfi pouziti univerzalnich nebo jednoucelovych pfistroji pro méfeni kapacit je presnost
naméfeného vysledku dana presnosti pro dany rozsah pfistroje uvadéna v technickych
parametrech.

Piesnost multimetru M-3270: Piesnost RLC mostu BM-591:
pro rozsah 3000 pF - £(2.0 % rdg + 3 dig) | prorozsah 100 pF az 1 uF - £(0,25 % rdg + 2 dig + 0,2 pF)
300 nF - £(2.0 % rdg + 3 dig) 1 uF az 100 pF - £(0,3 % + 2 dig)
30 uF - £(3.0 % rdg + 5 dig) 100 uF az 1 mF - £(1,0 % rdg + 5 dig)
MPZJ = 3200 MPZJ = 1999
Jméno: Ttida: Méiil dne: Odevzdal dne:
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Schéma pro méreni:

@ T ®

BCENORE T

Schéma pro méfeni velkych kapacit Schéma pro méfeni malych kapacit

Méreny predmét:

Vzgrek Typ Jmenovita hodnota Tol[e(r);)\?ce Tol[era?ce

a|hjlw[N|[F (O

Pouzité mérici pristroje a pomtcky:

Pouzity Inventarni

Oznaceni Nazev Typ Tp rozsah &islo

Postup méreni:

a) U predlozenych vzorkl kondenzatort opiste Stitkové udaje do tabulky a prepocitejte
toleranci jmenovité kapacity v % na jednotky Faradd.

b) méfeni kapacity voltmetrem a ampérmetrem

Podle velikosti jmenovité kapacity méfeného kondenzatoru vyberte a zapojte vhodné
schéma pro méfeni kapacity. Na vstup obvodu pfipojte napéti zregula¢niho
transformatoru a odectéte hodnoty kmitoCtu, napéti a proudu. Z naméfenych hodnot
vypocitejte velikost kapacity.
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c) méfeni kapacity méficimi pfistroji
U jednotlivych vzorkd zméite jejich kapacitu pomoci multimetru s funkci méfeni kapacity a
pomoci elektronického méficiho mastku.

d) Vypocitejte chybu zméfenych kapacit podle bodl b) az d) a porovnejte dasazené
vysledky.

Tabulky namérenych a vypocitanych hodnot:

Pro zaznam naméfrenych a vypoctenych hodnot kapacity kondenzatorl pouzijte tabulku
v pracovnim listu 3-8-4.

Priklad vypocti:

Provedte prepocet tolerance jednotlivych vzorkl na absolutni hodnotu, stanovte pro

pouzité meéfici pristroje hrani¢ni kapacitu C;. DalSi vypolty provedte podle pokynu
v pracovnim listu 3-8-4.




