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Cislo ulohy: Cislo zaka:

% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3.2.3

Nazev ulohy: Meéreni parametri transformatoru - 1. ¢ast Lista: 9 List: 1

Zadani:
Na pfedlozeném jednofazovém transformatoru zmeéite:

1. Izolacni stav (izolacni odpor R;;) zkuSebnim napétim 500 V
2. Stejnosmérny vnitini odpor vinuti transformatoru
3. Mg¢ienim transformétoru naprazdno zjistéte:
a) ¢inné ztréty - Py a Pr1aPgre
b) ztratovy piikon - Syg
C) ucinik - cos@yg
d) ptevod transformatoru - K
M¢éfteni dopliite poZadovanymi grafickymi zavislostmi

Zakladni parametry:

Ze stitkovych dajii transformatoru zjistime zékladni parametry. Neni-li néktery tidaj
uveden muZzeme si jej orientacné vypocitat z ostatnich tdaji, nebo jej zjistime métenim,
napt. proud z vykonu, nebo z prifezu vodi¢l,, vykon z rozmérii zelezného jadra, pocet
z&viti mefenim apod.

Mezi zakladni parametry transformatoru patri:
o Typové oznaceni:
o Jmenoviteé napéti primarniho a sekundarniho vinuti
o Jmenovity vykon
o Jmenovity proud primarniho vinuti ( hodnota pojistky)
o Jmenovity proud sekundarniho vinuti

o [Frekvence, pro kterou je transformator navrzen

Me¢fil dne: Odevzdal dne: Ttrida: Jméno: Klasifikace:
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Spolupracovali:
CZ.1.07/1.5.00/34.0093
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Nazev ulohy: Meéreni parametri transformatoru - 1. ¢ast Lista: 9 List: 2
Méreny predmét:

Stitkové iidaje transformdtoru:
Typové oznaceni:
Jmenovité napéti primarniho vinuti Vv
Jmenovité napéti sekundarniho vinuti Vv
Jmenovity vykon VA
Jmenovity proud primarniho vinuti ( hodnota pojistky) A
Jmenovity proud sekundarniho vinuti A
Frekvence, pro kterou je transformdtor navrzen Hz
Pocet zavitii primarni a sekundarni civky, nebo prevod
Vyrobni cislo
Kryti
Rozméry sxhxv mm
Hmotnost kg
Rok vyroby
Pouzité mérici pristroje a pomiucky:
Oznaceni Nazey Meé¥ici systém Rozsah TP Vnitini odpor Inven. Cislo
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:

CZ.1.07/1.5.00/34.0093
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% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3.2.3

Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 1. ¢ast Listt: 9 List: 3

Meéreni a vvhodnoceni uloh:

1. Méreni izola¢niho stavu (izola¢ni odpor R;;) zkuSebnim napétim 500 V

M¢tenim 1zola¢niho odporu kontrolujeme, zda izolace elektrického stroje ma
dostate¢ny odpor, ktery je potiebny pro provoz zatizeni. Bez ovéfeni izolacniho
stavu, nelze zahajit méfeni na jakémkoliv elektrickém stroji. Po kazdém
zatézovani el. stroje zjiStujeme i1zola¢ni odpor za tepla a kontrolujeme, zda
nedosSlo k poskozeni stroje. Izola¢ni odpor métime méficem izolacnich odport
(Megmetem) pti zkusebnim napéti 100 V, 500 V nebo 1000 V podle jmenovitého
napéti daného elektrického stroje.Pfed métenim zkratujeme jednotliva vinuti a
meétime (viz. Obr. 1) :

Primarni proti sekundérnimu

Primarni vinuti proti kostte Sekundérni vinuti proti kostie vinuti

% % % l%
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Obr. 1 Méfeni izola¢niho stavu transformatoru

e II

Povolend hodnota izolacniho stavu je dana typem zatizeni a je rozdilnéd pfi
méfeni v teplém stavu (norma stanovuje teplotu 75 °C) a za studena (musi byt
hodnota nékolikanasobné vyssi).

TAB 1- Izolacni stav (izola¢ni odpor R;;) zkuSebnim napétim 500 V

Riz [MQ] vyhovuje - Riz [MQ] vyhovuje -

M¢teni . Wy .
za studena nevyhovuje po zahtati nevyhovuje

Prim. vinuti -
kostra

Sekund. vinuti -
kostra

Prim. vinuti. -
sekund. vinuti

Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:
CZ.1.07/1.5.00/34.0093
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Cislo ulohy: Cislo zaka:
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Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 1. ¢ast

Lista: 9 List: 4

proudu vinuti.

2. Stejnosmérny vnitini odpor vinuti transformatoru

Stejnosmérny vnitini odpor vinuti méfime Volt-ampérovou metodou pomoci
ss proudu zapojeni dle Obr. 2. Méfeni provadime pii 25% a 50% jmenovitého

TAB 2. Stejnosmérny vnitini odpor vinuti transformatoru

Obr. 2 Méfeni stejnosmérného vnitiniho odporu vinuti transformatoru

CZ.1.07/1.5.00/34.0093

Co Primér
Meéteni I [A] U [V] R [Q] R [Q]
Primarni vinuti
Iljmen: A
Sekundarni vinuti
|2jmen: A
Priklad vypoctu:
Stejnosmérny vnitini odpor vinuti R1 a R2 vypocteme ze vztah:
Ry =T [Q;V, A]
1
R, = [Q;V, A]
2
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:
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Cislo ulohy: Cislo zaka:

Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 1. ¢ast Listt: 9 List: 5

A

3. Méreni transformatoru naprazdno

Primarni vinuti N; pfipojime pfes méfici pfistroje na regulovatelny zdroj
napéti dle Obr. 3 ana sekundarni vinuti N, pfipojime voltmetr V, S velkym
vnitinim odporem Rv —oo.

Zilroj
0az230V
50 Hz

Obr. 3 Méfeni transformatoru naprazdno

Plynule zvySujeme hodnotu napé&ti
zdroje U, 0d 0V do 1,1 Uy (1. do 110%
jmenovitého napéti). Na voltmetru V;
méfime napéti Uy naprazdno, na
ampérmetru  A;  méfime  proud
transformatoru naprdzdno 1l a na
wattmetru W; métime ptikon naprdzdno

Pio. Odecitame 1hodnotu napéti na
sekundarnim vinuti U,q z voltmetru V.

Vypoctem uréime ztraty z ohmického odporu Pg; a ztraty v Zeleze Pgyre, zdanlivy
piikon naprazdno S;p , U€inik naprazdno cos@;, a pfevod transformatoru K.

TAB 3. Méreni transformatoru naprazdno

Cis. | Uy l1o P10 Uso Pri Pare S0 cos Q1o K
mét | [V] [A] o konst. P [VI] (w] [w] [VA] [-] [-]
[d] [wid] | [W]
1. 20
2. 40
3. 60
4, 80
5. 100
6. 120
7. 140
8. 160
9. 180
10. | 200
11. | 220
12. | 230
13.
14,

Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk
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Jméno: Trida:




% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT

Cislo tlohy:
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Cislo zaka:

Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 1. ¢ast

Lista: 9

List: 6

Priklad vvpocétu:

Ztraty naprazdno Py pfedstavuji ztraty v zeleze Pgre
Z ohmického odporu Pr; = R; S primarniho vinuti:

P1o = Pape + Ry - I [W; W, Q, A]
Pti znalosti R1 mzeme ze vztahu vyjadfit ztraty v Zeleze

a ztraty na ohmickém odporu.

a ztraty

Pri =Ry - 1% [W; Q, A]

Pare = P1o — Ry 15 (W, W, Q, A]

Zdanlivy ptikon napradzdno ur¢ime ze vztahu:

S10 =U10 110 [VA; V, A]

U¢inik naprazdno ur¢ime ze vztahu:

COS(pl():m_& [-;W1VA|W1V1A]

S10 Uiol10

Pfevod transformatoru uréime ze vztahu:

K=gR=21[-;V,V,-,-]

Uzo

Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jmeéno:
CZ.1.07/1.5.00/34.0093

Trida:
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Cislo tlohy:

Cislo zaka:

Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 1. ¢ast Listt: 9

List: 7

Méreni doplite nasledujicimi poZzadovanymi grafickymi zavislostmi
Grafy zpracujte v Excelu nebo do piilozenych rastru.
Vyneste graficky zavislosti z méfeni naprazdno:
a) Py =fUq) [W; V]
b)  Ii0=fUy [A; V]
C) cosp=f(Uy) [-;V]

Z.avér:

Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jmeéno:
CZ.1.07/1.5.00/34.0093
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Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 1. ¢ast Listt: 9 List: 8
Priloha: Grafické zavislosti:
a) Py = f(Uy) [W; V]
b) Ii0=fWUy [A; V]
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:

CZ.1.07/1.5.00/34.0093
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Nazev ulohy: Meéreni parametri transformatoru - 1. ¢ast Lista: 9 List: 9
C) cose=f(Uy [-;V]
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:
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