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Cislo ulohy: Cislo zaka:

% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3.2.4

Nazev ulohy: Méreni parametri transformatoru - 2.¢ast Lista: 10 List: 1

Zadani:
Na pfedlozeném jednofdzovém transformdtoru zméite:

1. Izolacni stav (izolacni odpor R;;) zkuSebnim napétim 500 V
4. Mgéftenim transformatoru nakratko zjistéte:
a) Procentni napéti nakratko - Uy
b) Procentni impedanci nakratko - zy
c) Skute¢ny ustaleny zkratovy proud V primarnim i sekundarnim
vinuti - ly, o
5. Pii zatéZovani transformatoru zménou rezistoru RL zjistéte:
a) Zdanlivé a ¢inné vykony - Sy, Sy, Py, P,
b) Uginik v primarnim obvodu - cos¢
¢) U¢innost transformatoru - n
d) Velikost zatézovaciho odporu - R
Meéfeni dopliite pozadovanymi grafickymi zavislostmi

Z.akladni parametry:

Ze stitkovych dajii transformatoru zjistime zékladni parametry. Neni-li néktery tidaj
uveden muzeme si jej orientacné vypocitat z ostatnich tdaji, nebo jej zjistime métenim,
napi. proud z vykonu, nebo z prifezu vodi¢l, vykon zrozméri Zelezného jadra, pocet
z&viti méfenim apod.

Mezi zakladni parametry transformatoru patri:

o Typové oznaceni:

o Jmenovité napéti primarniho a sekundarniho vinuti

o Jmenovity vykon

o Jmenovity proud primarniho vinuti ( hodnota pojistky)

o Jmenovity proud sekundarniho vinuti

o Frekvence, pro kterou je transformator navrzen

Me¢fil dne: Odevzdal dne: Ttrida: Jméno: Klasifikace:
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Spolupracovali:
CZ.1.07/1.5.00/34.0093
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Cislo ulohy: Cislo zaka:

3-2-4

Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 2.¢ast

Lista: 10 List: 2

Méreny predmét:

Stitkové iidaje transformdtoru:

Typové oznaceni:

Jmenovité napéti primarniho vinuti Vv
Jmenovité napéti sekundarniho vinuti Vv
Jmenovity vykon VA
Jmenovity proud primdrniho vinuti ( hodnota pojistky) A
Jmenovity proud sekundarniho vinuti A
Frekvence, pro kterou je transformdtor navrzen Hz
Pocet zavitii primarni a sekundarni civky, nebo prevod
Vyrobni cislo
Kryti
Rozméry sxhxv mm
Hmotnost kg
Rok vyroby
Pouzité mérici pristroje a pomiucky:
Oznaceni Nazev Mé¥ici systém Rozsah TP Vnitini odpor Inven. ¢islo
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:
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Cislo ulohy: Cislo zaka:

% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3.2.4

Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 2.¢ast List: 10 List: 3

Meéreni a vvhodnoceni uloh:

1. Méfeni izola¢niho stavu (izola¢ni odpor Riz) zkuSebnim napétim 500 V

M¢tenim 1zola¢niho odporu kontrolujeme, zda izolace elektrického stroje ma
dostate¢ny odpor, ktery je potiebny pro provoz zatizeni. Bez ovéfeni izolacniho
stavu, nelze zahajit méfeni na jakémkoliv elektrickém stroji. Po kazdém
zatézovani el. stroje zjiStujeme i1zola¢ni odpor za tepla a kontrolujeme, zda
nedosSlo k poskozeni stroje. Izola¢ni odpor métime méficem izolacnich odport
(Megmetem) pti zkusebnim napéti 100 V, 500 V nebo 1000 V podle jmenovitého
napéti daného elektrického stroje.Pfed métenim zkratujeme jednotliva vinuti a
meétime (viz. Obr. 1) :

Primarni proti sekundérnimu

Primarni vinuti proti kostte Sekundérni vinuti proti kostie vinuti

% % % l%

1 L 1T 1 L I 1

© @ ©

Obr. 1 Méfeni izola¢niho stavu transformatoru

e II

Povolend hodnota izolacniho stavu je dana typem zatizeni a je rozdilnéd pfi
méfeni v teplém stavu (norma stanovuje teplotu 75 °C) a za studena (musi byt
hodnota nékolikanasobné vyssi).

TAB 1- Izolacni stav (izola¢ni odpor R;;) zkuSebnim napétim 500 V

Riz [MQ] vyhovuje - Riz [MQ] vyhovuje -

M¢teni . Wy .
za studena nevyhovuje po zahtati nevyhovuje

Prim. vinuti -
kostra

Sekund. vinuti -
kostra

Prim. vinuti. -
sekund. vinuti

Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:
CZ.1.07/1.5.00/34.0093




% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3.2.4

Cislo ulohy: Cislo zaka:

Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 2.¢ast List: 10 List: 4

4. Méreni transformatoru nakratko

Zapojime obvod dle Obr. 4 (ampérmetr A; a wattmetr W; piepneme na
maximalni rozsah podle jmenovité hodnoty proudu I,y nebo vyménime celé

Az/Vz

Z

I
o

Obr. 4 Méteni transformatoru nakratko

ptistroje). Sekundarni  vinuti N,
zkratujeme bezindukéni spojkou a tak
dosdhneme stavu nakratko. Vystupni
proud Ik nemizeme méfit klasickym
ampeérmetrem,  protoze by  doSlo
K ovlivnéni méfeni vnitinim odporem
ampérmetru. Pro méfeni proudu Iy
mizeme pouzit kleStovy pievodnik
proud/napéti s Halovou sondou. Proud I,

vypocitame z napéti U,xa Vynasobeného konstantou prevodu A/V. Konstantu
pfevodu Kxa mizeme upravit i poétem pravlekd N klestovym pievodnikem.

Transformator ptipojime ke zdroji napéti jen pi¥i hodnoté U; = 0 V. Pfi vyssi
hodnoté¢ by mohlo dojit vlivem proudového rdzu ke znifeni transformatoru!
Mg¢fteni provedeme pii ;= 50% a 100% I;y. Opatrné zvySujeme napéti U; od
hodnoty 0 V a kontrolujeme velikost proudu I, a zvySujeme jej az do hodnoty .
Soucastné odecitame hodnoty prouda |; a I« z pfepocteného napéti Uk a napéti
Uik (bude podstatné niz$i neZz jmenovit€ napéti Ujy) a ztraty P, Méfeni
provadime co nejrychleji, protoZe se transformator silné zahtiva.

TAB 4. Méreni transformatoru nakratko I)y= .......... A
P I
Cis. I Uk 1k x Sik COS Q1 szk 11y Lok
mér. [A] V] o kw Pk Uzka Kka P18 [VA] [-1 [(c%)] [A] [A]
[d |pwiap | W1 | VI | [AV] ] [A]
1.
2.
Priklad vyvpoctu:
Zdanlivy ptikon nakratko uréime ze vztahu:
S =Uw" 11 [VA;V, A]
U¢inik nakratko uréime ze vztahu:
_ Pic _ Pk .
COS P = Sik Uipls [ ' W1 VA, W! V! A]
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:
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ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT

Cislo tlohy:

3-2-4

Cislo zaka:

Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 2.¢ast

Lista: 10

List: 5

Procentni napéti nakratko uy uréime ze vztahu:

1N 1N 1IN

Procentni impedanci nakratko zx urime odvozenim z pfedchoziho

vztahu pii splnéni podminky Ik = l1n

zp=7£.100 = 741k 100 =y [%; QQQAQA]

ZiN Zin'Inn

Skute¢ny ustdleny zkratovy proud Iy, ktery by protékal vinutim pfii

napajeni jmenovitym napctim Uy ur¢ime ze vztahu:

Iy = ’;—: 100 [A; A, %]

Skutecny ustdleny zkratovy proud v sekundarnim vinuti muizeme
piiblizné urcit z nésledujiciho vztahu a porovname tuto hodnotu

s hodnotou namétenou kleStovym ampérmetrem.
Ipp = K- 14y [A; -, Al

Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jmeéno:
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, v , , v Cislo tlohy: Cislo zéka:
% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3-2- 4y
Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 2.¢ast List: 10 List: 6

5. Méreni transformatoru pri zatéZovani

Zapojime obvod dle Obr. 5 (na sekundarni vinuti pfipojime ampérmetr A,,
wattmetr W, astavitelny rezistor R
dimenzovany.

Obr. 5 Méteni transformatoru pii zatézovani

TAB 5. ZatéZovani transformatoru zménou rezistoru R

nepiekrocili vic jak 1,2 X l,y.

Meéfieni

provadime
hodnoté vstupniho napéti (U;y = konst.).
Zatiname s odpojenym R, a postupné
snizujeme jeho hodnotu tak abychom

pii

dostatecn¢ proudové a vykonové

jmenovité

Béhem

méieni odecitame hodnoty na pfistrojich
A, Ay V4, V,, Wy a W, a zapisujeme do
tabulky.

Cis. Ul Il

mer | [V] | [A] | & kw | P

U,
[V]

I,
(Al

a
[d]

[VA]

[VA]

cosQ

[-]

[%] | 1Q]

ol
Vv

N
Un = konst.

10.

11.

12.

Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk
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Cislo tlohy:

3-2-4

Cislo zaka:

Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 2.¢ast

Lista: 10

List: 7

Priklad vvpocétu:

Zdanlivé vykony ur¢ime jako souc¢in hodnot ampérmetru a voltmetru,

¢inné vykony odecitdme na wattmetrech:

51=U1'11 [VA, V, A]

52=U2'Iz [VA, V, A]

Uc¢inik v primarnim obvodu uréime dle vztahu:

cosp=2=1"11 [-: W, VA; W, V, A]

S1 Urh

Ucinnost transformatoru uré¢ime dle vztahu:

'7=£—f'100 [%; W, W]

Velikost zatézovaciho odporu vypocteme dle vztahu:

R, =2 [Q; V, A]

I

Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jmeéno:
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, v v , , v Cislo tlohy: Cislo zéka:
% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3-2- 4y Cislozak
Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 2.¢ast List: 10 List: 8
Meéreni doplite nasledujicimi poZadovanymi grafickymi zavislostmi
Grafy zpracujte v Excelu nebo do piilozenych rastru.
Vyneste graficky zavislosti z méfeni pii zatézovani:
a)  Py=f(Ry) [W; Q]
b) Uz =f{5) [V; Al
C) cos@y=f(ly) [-;A]
d) n=7U) [%; Al
Zavér:
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:
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, v , , - Cislo tlohy: Cislo zaka:
% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3-2- 4y Cislozak
Nazev tlohy: MéFeni parametri transformatoru - 2.¢ast List: 10 List: 9
Piiloha: Grafické zavislosti:
a) P, = f(Ry) [W; Q]
b) U, =f>) [V; Al
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:
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% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3-2- 4y Cislozak
Nazev ulohy: Méreni parametri transformatoru - 2.¢ast Lista: 10 List: 10
C) cos@q=f) [-;A]
d n=fUy) [%; A]
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Jméno: Ttida:
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