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Cislo ulohy: Cislo zaka:

% ELEKTROTECHNICKA MERENI — PRACOVNI SESIT 3.6-5

Nazev tlohy: Méreni parametrii logického obvodu - 3. ¢ast List: 5 List: 1

Zadani:

U predloZeného logického kombina¢niho obvodu zméite vybrané charakteristické
hodnoty. M¢feni realizujte doporu¢enou meéfici metodou, kterou realizujte na
nepajivém poli. Pfi méfeni dbejte na omezeni rusivych vlivli blokovanim napajeciho
napéti kondenzatorem a dobrym zemnénim obvodu. Naméfené hodnoty porovnejte
s katalogovymi tudaji. Pfipadné odchylky od katalogovych tdaji v zavéreCném
hodnoceni vysvétlete. Méteni proved’te pro dvé vybrana hradla v pouzdre.

5) Zmeéite vystupni charakteristiku logického ¢lenu lon =T (Uon)
pro logickou troven H

6) Zmeéite vystupni proud zkratovy logického Clenu los = T (Ugn)

Namétené hodnoty zpracujte graficky a vyhodnotte parametry lon, Uon, @ los.pii
danych podminkach méfeni a vysledky méfeni porovnejte s katalogem.

Katalogové udaje pro obvod MH7400:

7400
- arakteristické udaje: min. —max. pfi hodnoté:
] - Charakteristické udaj i fi hodnoté
1 14| +Ucc
] _TH %] Vstupni napéti — droven H U >2,0V Uec = 4,75V
294 Vstupni napéti — aroven L U <0,8V Uee=4,75V
X [12] Vystupni napéti — rovefl H ~ Uon >2.4V Uee = 4,75V, lon = -400 pA
] ° o’ ) Vystupni napéti — arovefi L Ug. <0,4V Uec=4,75V, lo.= 16 mA
e Vstupni proud — uroven H liH <40 pA Uec=525V, Un=2,4V
(5] o C“’B [10] Vstupni proud — troven L -l <1,6 mA Ue=5,25V, UL=0,4V
e % 5] Vystupni proud zkratovy -los 15-55mA U, =525V
E: g Odbér ze zdroje — urovei H  lccn 4 <8 mA Uee=525V, UL,=0V
. [7] — B Odbér ze zdroje — Groven L lccL 12<22mA U,=525V, Uu=45V
Obr. 1 Napajeci napéti Ucc 5,00V +0,25V
r. Pracovni teplota okoli ta 0°C az +70°C
Pouzdro ...7400
Me¢fil dne: Odevzdal dne: Ti{da: Jméno: Klasifikace:
Inovace vyuky na VOS a SPS Sumperk Spolupracovali:
CZ.1.07/1.5.00/34.0093
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Mérici metody zakladnich parametru:

Jmenovité napdjeci napcti pro obvody TTL je Ucc= 5,0 Vss. Vyrabéné tady
74xx a 84xx povoluji toleranci napajeni +£0,25 V. Rada 54xx povoluje toleranci

w7

napajeni £0,5 V. Méfeni parametrii provadime vZdy pro nejnepiiznivejsi piipad, tj. pii
maximalnim nebo minimalnim napéjecim napéti a pfi teploté okoli 25°C. Pfi méfeni
vychazime ze zakladniho zapojeni méficiho ptipravku viz Obr. 2. Dale u jednotlivych
méfeni charakteristik jsou uvedena zjednoduSend schémata. U vSech méreni
nesmime zapomenout pripojit napajeni obvodu — vyvody 7-GND a 14-Ucc.

Nepouzité vstupy piipojime na Log 1 — déli¢ R1 — R2.

UCC

R1

AACAD] -3 U,

2(5,9,12)

Uy

+

b T¢

Obr. 2

Celkové schéma piipravku pro méfeni hradla NAND

Méreny predmét:

P2

Nastaveni Log 1:

R1=4,7kQ
R2 = 47 kQ

Ochranny odpor proti pfetizeni:
(dle mé&feného parametru)
R3=68az 120 Q

Regulaéni potenciometry:
P1=P2=1kQaz2,5kQ

1 hradlo:............

Pouzité mérici pristroje a pomucky:

Oznaceni

Nazev

Typ

TP

Pouzity
rozsah

cislo

Inventarni
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5. Vystupni charakteristika logického ¢lenu

low. = f (Ugry) pii Ug= 475 V

pro logickou uroven H

UCC

1(4,10,13)

2(5,9,12)

Obr. M5
Schéma pfipravku pro méfeni
vystupni charakteristiky tarovné H (R3 = 68 Q)

Postup méreni:

Potenciometrem P2 ménime hodnotu napéti na
vystupu hradla Uy =4,75az15V a odecitame
hodnotu vystupniho proudu Ipy (hodnoty cca 0 mA az
20mA), Odpor R3=68 Q nam zajisti, ze
nepiekro¢ime hodnotu 25 mA, kdy by mohlo dojit ke
zniceni hradla piehfatim. Oblast proudd nad 15 mA
musime proméfit velmi opatrn€, aby jsme neptehtali
polovodicovy Cip vlivem velkého ztratového vykonu
v pouzdie. Na konci méfeni kazdého hradla
provedeme meéteni dle ¢lanku 6. Méfeni provedeme
pro dvé vybrand hradla.

Nameétfené hodnoty dle ¢l. 5 a 6 vyneseme do grafu
avyzna¢ime do né€j maximalni proudy lon, které
spliiuji podminky Upy >2,4a2,0 V.

TAB 5: Vystupni charakteristika H Ion =f(Uon) pri U=4,75V
Cislo méfeni Hradlo 1. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
Uon [V]
lon [mA]
Uon [V]
lon [MmA]
6. Vystupni proud zkratovy logického &lenu los pii U,=5,25V

u

cc

1(4,10,13)

2(5,9,12)

Obr. M6
Schéma piipravku pro méteni
zkratového proudu Igs

Postup méreni:

Zméfeni maximalniho zkratového proudu provedeme
kratkodobym pfipojenim mA na vystupu hradla na potencial
zem¢ dle Obr.M6. na zavér méteni dle ¢l. 5. Hodnota by
méla byt cca Ips = 15 az 55 mA. Méfeni provadime jen krétce,
aby jsme nepiehiali polovodiCovy ¢ip vlivem velkého
ztratového vykonu v pouzdie.

Nameétfenou hodnotu porovname s katalogovym udajem pro
meétené hradlo a zaneseme do vystupni charakteristiky
low = f (Ugw ) viz Cl. 5.

Pozn.: voltmetr slouzi jen pro kontrolu Gbytku napéti na mA — zda se
jedna opravdu o zkrat na vystupu, nékteré mA maji velky vnitini odpor a
vznika na nich ubytek vétsi nez 1 V (takovy pfistroj neni pro toto méteni
vhodny).
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TAB 6: Vystupni zkratovy proud Ios pri U,=525V
Vystup hradla (A) pin 3 (B) pin 6 (C) pin 8 (D) pin 11
|os [mA]
UgH [mV]
Graf:

Graf a jeho vyhodnoceni je mozné zpracovat do pripraveného rastru, nebo je mozné
jej zpracovat v Excelu a dat jako ptilohu.

Graf 5: Vystupni charakteristika Garoven H loy =f (Uon )
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Zavér: (vyhodnot'te nejdiive naméfené hodnoty kapitol 5 a 6 a nasledné
proved'te vyhodnoceni celého méfeni parametri logického obvodu

Z Casti 1 az 3).
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