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Na predlozeném vzorku feromagnetického materialu (transformatoru) provedte pomoci

osciloskopu nasledujici méfeni:

a) Prevedenim magnetickych veli€in na elektrické veli€iny zjistéte pfi stfidavé magnetizaci
zavislost By, =f(Hn,), tzv. amplitudovou magnetiza¢ni kfivku feromagnetického materialu.

b) Magnetizacni kfivku zakreslete do grafu a stanovte v ni dllezité oblasti magnetizace.

Rozbor zvolené mérici metody:

Magnetizac¢ni (amplitudovou) kfivku, tzn. dvojice k sobé pfislusnych hodnot Bmax @ Hmax —
vrcholl hystereznich smycek budeme zjiStovat podle nasledujiciho postupu:

Uréeni maximalni intenzity magnetického pole

Okamzita hodnota intenzity magnetického pole v jadfe méfeného transformatoru je

dana vyrazem
N o
H= 1I—l maximalni hodnota H,__ =

max Ilmax I
S S

Z tohoto vyrazu vyplyva, Ze k uréeni Hmnax potfebujeme zméfit pouze maximalni primarni
proud limax, protoze pocet zavitl N; a délku stfedni siloary |s zname z rozméru jadra.

Prabéh magnetiza¢niho proudu I; je vlivem nelinearnich vlastnosti magnetického obvodu
znacné zkreslen tfeti harmonickou viz. obr.1. U méfeného transformatoru dochazi ke
zkresleni proudu a nikoliv napéti proto, ze transformator bude pfi méfeni napajen
z tvrdého zdroje napéti (zdroje s malym vnitfnim odporem). K méfeni maximalni hodnoty
magnetizacniho proudu I;max S€ pouziva Spickovy (maximalni) voltmetr nebo osciloskop.
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Obr.1 Zkresleni magnetizacniho proudu
1- prvni harmonicka, 2- vysledny zkresleny prubéh, 3- tieti harmonicka
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Na vstup osciloskopu pfivedeme napéti za snimaciho rezistoru R;, jehoz pribéh bude
odpovidat pribé&hu magnetizacniho proudu |;. Napéti Uimax uréime za vzdalenosti g
odeCtené na stinitku obrazovky, jak je znazornéno na obr.1. Vzdalenost lgs odpovida
pfislusnému napéti Spicka-Spicka Ugs.

Dale plati U, _Ys a = Y
2 R,
Z uvedenych vztahu vyplyva, ze
ImaX=U“ [A; V; Q]
2R,

Napéti Uss zméFfime pomoci zkalibrovaného vstupu osciloskopu

U, =kogels [V VId; d]

A

Vysledny vztah pro Hpyax j
U N

max [A/m; V; Q; m]
2R,

S
Uréeni maximalni magnetické indukce Bmax

Metoda vychazi z predpokladu, ze vystupni napéti U, méfeného transformatoru ma
sinusovy prubéh, tzn., Ze efektivni hodnotu napéti U, muizeme méfit pfimo, napf.
stfidavym milivoltmetrem.

Pfi urovani Bmax Vvyjdeme z transformatorové rovnice

U, =4,44B_, S Nf
1

Znipak B,,,=——"—-U,
4,44S_ N, f

[T; m? Hz; V]
kde U je udaj odecCteny na milivoltmetru a ostatni ¢ast vyrazu je po celé méfeni konstantni.

Schéma pro méreni: Schéma pro méfeni magnetizacni kfivky pomoci osciloskopu.
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Méreny predmét:

Trl —transformatortyp ...l Ni= z, Np= z
SFe: sz
ls = mm

Pouzité mérici pristroje a pomucky:

Pouzity Inventarni

Oznaceni Nazev Typ Tp rozsah gislo

Postup méreni:

Obvod zapojime podle schématu a na vystup transformatoru pfipojime voltmetr. Regulacni
transformator RT slouzi k nastaveni magnetizacniho proudu, ktery protéka primarnim
vinutim transformatoru Tr;. Proud se méfi pomoci osciloskopu, jako ubytek napéti na
snimacim rezistoru R;. Postupné zvySujeme magnetizacni proud, odecitame odpovidajici
hodnoty napéti U, a zapisujeme je do tabulky. Magnetizaéni proud ménime tak, aby se
magneticka indukce Bnax ménila pfiblizné po 0,1 T v rozsahu od 0 do 1 T. Z naméfenych
udajd vypocitame Hmax @ Bmax Z nichZ pak nakreslime graf magnetizacni kFivky.

Tabulky namérenych a vypocéitanych hodnot:
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UZ[V] Bmax[T] a [d] k[mV/d] Uéé[v] Hmax[A/m]
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Priklad vypoctu:
Graf:

Magnetizacni kfivku B .x=f(Hmax) zpracujte na samostatny list milimetrového papiru.
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