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Vyukovy matenal

Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0093
Sablona: IT1/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prosttednictvim ICT

Sada: 22

Cislo materialu: VY 32 INOVACE SPS-ELE-6-1112_E3 13
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Nazev optoelektronicky vazebni ¢len, zkracené optoclen (optron)
je pouzivan pro elektronické soucastky, v nichz je vnitini vazba mezi
elektrickym vstupnim a vystupnim signalem zprostfredkovana svételnym
zarenim — zpravidla v infracervené oblasti svételného spektra. Zakladem
optoc¢lenu je dvojice, kterou tvori zdroj svételného zareni a detektor
optického zareni. VétSina pouzivanych optickych vazebnich €lenti pouziva
jako vysilaé IR-LED a jako pfrijimaé€ fototranzistor, ale mohou to byt i jiné
prvky jako fotodioda, fototyristor popf.fotorezistor.

Otoceny jsou pouzivany k prenosu datovych nebo analogovych
stfidavych i stejnosmérnych signalla, pricemz zajistuji vysoky izola€ni
odpor mezi vstupem a vystupem. Optrony slouzi ke vzajemnému
galvanickému oddéleni dvou obvodu.

Z hlediska aplikace rozliSujeme optoc¢leny pro aplikace v linearnich
obvodech, které maiji dobrou linearitu a opto€leny pro aplikace v logickych
obvodech, které jsou uréeny pro prenos signalu pouze dvou urovni.
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Schématicka znacka, provedeni a zpusob zapojeni optoclenu s tranzistorem.

Zdroj: DOLECEK (1), str. 59.
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Zakladni parametry optoclenu s tranzistorem:

Uiorm (Uiso) izolacni napéti vstup — vystup — je maximalini napéti, které mlze byt

pfilozeno mezi vstupni a vystupni svorky optronu, aniz by do$lo k prirazu.
Minimalni hodnota dosahovana v hybridnich integrovanych obvodech je 500 V,
u optront pro klasickou montaz je dosahovana velikost izolaéniho napéti i vétsi
nez 5 kV (velikost izolatniho napéti je zavisla na riznych faktorech, zvétsuje
se se zvetSenim vzdalenosti kontaktd, se zvétSovanim rozmérl, se zvétse-
nim vzdalenosti mezi pfijimaci a vysilaci ¢asti optronu, zmensuji jej necistoty,
pouziti nevhodného materialu ploSného spoje atd. Optrony pro povrchovou
montaz maji zpravidla mensi velikost izolaéniho napéti nez optrony v pouz-
drech pro klasickou montaz);

izola¢ni odpor mezi vstupnimi a vystupnimi svorkami je odpor naméfeny
mezi vstupnimi a vystupnimi svorkami pfi zadanych podminkach, napf.
Rio = 102 Q pfi U, = 500 V a teploté prostiedi t = 25 °C;

CTR prenosovy pomér (Current Transfer Ratio) — pomér kolektorového proudu

fototranzistoru k propustnému proudu diody LED /Ic/lr. Je udavan pro urdity
proud /¢ diody LED a kolektorové napéti Uqg fototranzistoru, napi. CTR =
=50 % (pfipadné CTR =0,5) pfi [, =1 mA, Uce =5V, CTR =50 % znamena,
Ze kdyz fotodiodou te€e proud 1 mA, je vystupni kolektorovy proud /o = 0,5 mA;
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ton/torr doba sepnuti/doba rozepnuti (doba nabéhu/doba dobéhu) — doba odezvy

Cio

na jednotkovy vstupni impulz (desitky ns — &islicové, stovky ns — pfi velkém
zesilovacim Ciniteli hy¢ fototranzistoru, az stovky ms — optrony s fotorezistory,
napr. fon, forr = typicky 10 us pfilc =2 mA, Rc = 100 Q, Uy = 10 V, uvedené
doby se zvétSuji pfi pouziti vétsi hodnoty zatéZzovaciho odporu — zvétsi
se Casova konstanta 7= R . C);

kapacita optronu — kapacita mezi vstupnimi a vystupnimi svorkami pfi zvo-
leném pevném kmito¢tu (napf. C,g = 0,5 pF pfi f = 1 MHZz);

tamb (82) rozsah provoznich teplot — rozsah teplot, ve kterém vyrobce zaruduje

deklarované parametry optronu (napf. —40 °C az +85 °C)

Vstup optronu:

I

proud LED v propustném sméru — trvaly proud, ktery maze téci diodou
LED (napf. I = 50 mA);

Iesm (IFpK)) SpiCkovy proud v propustném sméru — je to hodnota proudového

impulzu, ktery maze téci diodou LED, aniz by doslo k jejimu zni¢eni (napf.
Iy = 1 A, Sitka impulzu f; = 100 ps);

napéti v propustném sméru — je udavano pro uréity proud /g,

(napf. Ug = 1,3 V —typicky, maximalné 1,5 V pfi [r = 10 mA);

napéti v zavérném sméru — napéti v zavérném sméru, které je mozné pfi-
pojit ke vstupni LED diodé&, aniz by doSlo ke zhors$eni jejich parametr(i (napf.
Ur=6V),
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Vystup optronu:
BUcgo prurazné napéti kolektor—emitor (napf. pfi Ic = 1 mA je BUcgo = 30 V);

BUgco prurazné napéti emitor—kolektor s nezapojenou bazi
(napf. BUgco = 7 V pii I = 100 mA);

Ucesat Saturacni napéti kolektor—emitor — je udavano pro urcitou velikost kolek-
torového proudu a proudu diody LED (napf. Uggeat £ 0,4 V pii Ic = 1 mA,
I =5 mA);

Cce kapacita kolektor—-emitor — napf. Cqg = 6 pF pfi Uge =0 V.
Zdroj: DOLECEK (1), str. 63-64.

Schématicka znacka, pouzdro a charakteristické parametry optoclenu CNY21N

vysila¢ prijimac

Ao oC Vysilaé Pfijimaé
P ]- Urmex BV Uc max 32V
| V= K | I ma 50 mA o 50 mA
i ! Py ot 120 mW Py max 130 mW
e — ﬂj max 100 °C ﬁj max 100 °C

KO J)E UF typ 1,25V UCE sat 03V

I yp 10...20 mA Ie o 5..10mA

et = pomérny pfenos proudu CTR = 0,25 a2 0,6
! = spinaci doby 11az 13,5 ms
mezni kmitocet ez = 170 kHz

stejnosmérné zkusebni napéti 10 kV

jmenovité pracovni izolaéni napéti 1 kVAC/1,2kV DC

Zdroj: FROHN (2), str. 299 a 301.
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Zavislost mezi vstupnim a vystupnim proudem se vétSinou udavaji ve forme
prevodni charakteristiky. Nize je uvedena prevodni charakteristika optoclenu
CNY21N - graf a). Z prubéhu je zfejmé, ze hodnota CTR neni konstantni, ale
ponékud se meéni s velikosti vstupniho proudu I.. Rizné typy dnesnich
optoc¢leni maji pomérny prenos proudu v rozmezi 0,2 az 3,2.

Soustava vystupnich charakteristik opto€lenu - graf b) se podoba soustaveé
charakteristik fototranzistoru, nebo normalniho tranzistoru, €initel proudového
zesileni je vSak podstatné nizsi. V grafu je také vynesena pracovni primka
kolektorového rezistoru s hodnotu odporu 1 kQ.
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Méreni parametri optoclenu

Méreni parametri optoclenu muiizeme rozdélit na méreni statickych
parametri a na méreni dynamickych (¢asovych) parametru.

Statické parametry jako napf. prevodni charakteristiku I = f(lz), nebo
ubytek napéti na vysila¢i U- mizeme méfit voltampérovou metodou pfi
napajeni stejnosmérnym napétim. Prochazejici proudy nohou byt méreny
primo miliampérmetry jejichz privodni svorka musi byt zapojena na
potencial zdroje, nebo pomoci voltmetra jako Ubytky napéti na viazenych
sériovych rezistorech. Ostatni veli€iny (parametry) v mérfreném obvodu jsou
udrzovany na konstantni hodnoté. VIiv okolni teploty nebude
kompenzovan.

Dynamické parametry jako je toy (doba nabéhu) a ty- (doba dobéhu)
jsou méreny impulsy z impulsniho generatoru, které musi mit dobu nabéhu
a dobu dobéhu kratsSi nez 0,1t,,, resp. 0,1t - a stfidu 1:1. Vstupni (budici)
proudovy impuls je obvykle definovan v katalogovych udajich od vyrobce
jako Icon Snimani Casového prubéhu nabézné a dobézné hrany
vystupniho impulsu na strané prijimace se provadi pomoci osciloskopu
jako ubytek napéti na sériovém rezistoru.
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Zpusob stanoveni doby t, a to:
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