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Vyukovy matenal

Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0093
Sablona: IT1/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prosttednictvim ICT

Sada: 22

Cislo materialu: VY 32 INOVACE SPS-ELE-6-1112_E3 17
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Prenosové vlastnosti dvojbranu

Je-li na vstupni svorky dvojbranu pfivedeno vstupni napéti u,, projevi se
vlastnosti dvojbranu (nahrazuje uréity pasivni nebo aktivni obvod) zménou
vystupniho napéti u, a vystupniho proudu i,. Pfenosové vlastnosti dvojbranu
|ze popsat charakteristickymi rovnicemi, nebo vyjadfit graficky pomoci
charakteristik.

Vliv dvojbranu na prenos napeéti R. i i,
a jeho fazi pf¥i raznych kmitoétech - —b i
vyjadruje:
Ug u R, W

Cinitel napétového zesileni A,

Aj(ja)):%zp\](w).ej(%%) ]

pri f = konst. Zavislost modulu A, na frekvenci predstavuje amplitudovou
charakteristiku dvojbranu a =zavislost argumentu @=¢,-¢, na frekvenci
predstavuje fazovou charakteristiku dvojbranu.
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Prenosové vlastnosti dvojbrant se castéji vyjadruji v prenosovych
jednotkach zvanych decibely [dB] a c¢initel napétového zesileni se pak
nazyva zisk. U

a, =20.log—= [dB.V, V]
ul

U pasivnich dvojbrant, kde €initel napét'ového zesileni je mensi jak 1 se
pouziva zaporné vyjadrena hodnota zisku b, = -a,, ktera se nazyva utlum a
vyjadfuje se vztahem U

b, =20.log—  [dB,V,V]
u2

v 0
-3 |
=10
< !
-20 1
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w [rad/s]
Zdroj: DOLECEK (1), str. 52. 6



Méreni utlumové frekvencéni charakteristiky:

Méreni frekvencni charakteristiky atlumu b, = f(f) se provadi mérenim
vstupniho a vystupniho napéti dvojbranu, nejéastéji pomoci osciloskopu,
pri zméné frekvence vstupniho signalu v pozadovaném rozsahu a pfi
konstantnim vstupnim napéti.

Z namérené charakteristiky Ize u€it tzv. mezni kmitocet, pri kterém
dochazi ke zvysSeni utlumu o +3 dB.

Méreni fazové frekvencéni charakteristiky:

Méreni frekvenéni charakteristiky fazového posunu vystupniho napéti
proti vstupnimu signalu ¢ = f(f) provadime za stejnych podminek jako
méreni frekvencéni charakteristiky Gtlumu a muazeme je provadét bud
sledovanim obou signalu na osciloskopu se spoleénou ¢asovou zakladnou,
nebo pomoci tzv. Lissajousova obrazce.

Pfi prvni metodé porovnhnavame dva pribéhy priblizné tvarové shodné
a z éasového posunu signalli na obrazovce dvoukanalového osciloskopu
stanovime fazovy posun .
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-*Uﬂik“* Us(t)

)Y

At T

Zdroj: EICHLER (2), str. 360.

Fazovy posun lze nahradit udajem
¢asového posunu At, vyjadreny bud’
absolutné, nebo relativné v pomeéru
k dobé jedné periody prubéhu T. Tento
udaj nasobeny 21, odpovida formalné
fazovému posunu harmonického
prubéhu:

(pzzﬂg [rad, s, S,]
T

nebo (p:360§ [° s, s]
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Metoda fazového posunu pomoci Lissajousova obrazce (elipsy) je
zalozena na porovnavani dvou napét'ovych signall, které jsou soucasné
privadény na oba navzajem kolmé vychylovaci systémy obrazovky
osciloskopu.

Na stinitku obrazovky se vytvori
elipsa, z jejichz rozméra lze urdcit
fazovy posun podle vztahu:

l b
. = a

u ‘ .
¢ = arcsin(+ %) = arcsin(ir—g) [°, d, d] zmlT E"'E

C
kde a az d jsou useky vytknuté d
elipsou na osach vedenych jejim =l SRS

stredem ve smérech vychylovani. uy(t)

Zdroj: EICHLER (2), str. 361.

Popsana metoda ma vsak uréité uskali, které plyne z toho, ze reSeni obecné
elipsy, kdyz se omezime na interval fazového uhlu <-m, > tj. <-180°, 180°>,
ma obecné ¢tyfi feSeni. Jednoznaénym se stava jen v rozsahu jednoho
kvadrantu. Proto v pripadech, kdy kvadrant fazového uhlu neni znam, je
nezbytnou soué€asti vyhodnoceni fazového posunu uréenii jeho kvadrantu.
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Pripojime-li vztazné napéti k horizontalné vychylujicimu systému tak, aby
kladna hodnota vychylovala paprsek doprava a mérené napeéti k vertikalné
vychylujicimu systému tak, aby kladna hodnota vychylovala paprsek
nahoru, lze uréit kvadrant z orientace elipsy a sméru obéhu paprsku po
jejim obvodu jak je uvedeno v tabulce nize.
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Zdroj: EICHLER (2), str. 362.
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