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Vyukovy matenal

Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0093
Sablona: IT1/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prosttednictvim ICT

Sada: 21

Cislo materialu: VY 32 INOVACE SPS-ELE-5-1112_E3 13
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Méreni vstupni impedance

Zesilova¢ s vnéjsimi obvody lze prekreslit tak, ze samotny zesilovac€
predstavuje ¢tyrpol s jeho vstupnim a vystupnim odporem, jak je naznaceno
na obrazku vpravo.

Podle obr. mizeme napsat vztah

mezi vstupnim napétim u, a napétim — o | .o
zdroje u, ve tvaru Ryisr
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je ziejmé, ze pro R; = 0 (idealni zdroj

napéti) bude u,=u, .

V praxi postacuje, je-li R alespon 10x vetsi nez R, . Pak se R, povazuje
za =0, coz vede k podstatnému zjednoduseni nékterych vypoctovych vztahu.

Existuje nékolik zpusobu (i normalizovanych) pro méreni impedance vstupu.
Pro potreby praxe plné svou presnosti vyhovuje jednoduchy a rychly zpuasob,
ke kterému je potifebny pouze toénovy generator a nf milivoltmetr nebo
osciloskop.
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Ténovy generator pripojime k mérenému vstupu tak, ze do série zapojime
promeénny rezistor R, viz schéma pro méreni. Jeho odpor volime pfiblizné
dvakrat tak velky, nez je predpokladany odpor meéreného vstupu. PFi
zkratovaném R nastavime napétim u; tak, aby vystupni napéti zesilovace
u, odpovidalo jeho ¢&tvrtinovému vystupnimu vykonu. Nyni nastavime
generatorem vystupni napéti u, na dvojnasobek, a pak otacenim bézcem
sériového rezistoru R, toto napéti snizime opét na polovinu, tj. puvodni
hodnotu. Pak rezistor R, odpojime a zméfime ohmmetrem jeho hodnotu.
Nameéreny odpor odpovida primo vstupnimu odporu (impedanci) méreného

vstupu. . o U o
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Meéreni vystupni impedance

Z vystupniho obvodu ¢étyfpolu na obrazku muzeme napsat vyraz pro
vystupni napéti u, R

_ z
u2 - u20

R

Fyzikalni vyznam napeéti u,, lze zjistit jednoduchou uvahou: Bude-li R,
odpojen, bude u,; = U, a U,, je tedy vystupni napéti zesilovace naprazdno.
Po uprave obdrzime vztah pro R, ktery |lze pouzit pro vypocet vystupniho
odporu ze zmérfenych hodnot vystupniho napéti naprazdno u,, a vystupniho
napéti u,, zméreného pri zatézi zesilovace oporem R, znamé hodnoty

R =—-2_72p

vyst z

U koncovych zesilovacu |ze pouzit postup predepsany v normé, ktery pouziva
dva rezistory R, a Rg. Je-li pro zesilova¢ predepsana jmenovita zatézovaci
Impedance R,, pak bude R, = 0,8 R, a Rz = 1,2 R,. Situace je graficky
znazornéna v zatézovaci charakteristice zesilovace.
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Pri stanoveni R, prfivedeme na vstup
zesilovace z ténového generatoru signal
0 kmitoétu 1000 Hz a nastavime takové
napéti, které odpovida ctvrtinovému
vystupnimu vykonu. Nyni zméfime napéti
pfi pfipojeném rezistoru R, (u,) a potom
napéti pri pripojeném rezistoru Rg (ug).
Napéti generatoru se pfritom nesmi meénit.
Impedanci vystupu potom muzeme
vypocitat podle vztahu

7 _UB_UA
vyst
Uy _Ug
RA RB

V praxi vsak tento jednoduchy princip nelze vzdy pouzit. Velka zména
zatézovaciho odporu by mohla v nékterych pripadech, zejména u koncovych
zesilovacu, zménit viastnosti méreného zesilovace tak, ze bychom ziskali
zcela nerealné vysledky. Napriklad u napét'ovych vystupi magnetofonl,
které byvaji standardné opatfeny sériovym rezistorem a ani zkrat na
vystupnich svorkach neovlivni jeho vlastnosti, miizeme tuto metodu pouzit.
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