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Zadani:

Zm¢eite prechodové déje na dvou elektromagnetickych relé pomoci digitdlniho pamétového
osciloskopu, nebo pomoci osciloskopu realizovaného z PC doplnéného adaptérem (typ DSO-220)
umoznujici funkci 2 kanalového digitalniho osciloskopu.

1.  Zméite prubeh nabézné a sestupné hrany napéti na civce relé pfi rizném oSetieni civky
pii spinani mechanickym spinacem.
Mg¢éteni proved'te pfi:
1.1. paraleln¢ k civce pfipojena dioda v nepropustném sméru (viz. Obr. 1.)
1.2.  paralelné k civce piipojena dioda a Zenerova dioda s Uzp1=10V (viz. Obr. 1.)
1.3.  paralelné k civce piipojena dioda a Zenerova dioda s Uzp2=20V (viz. Obr. 1.)
1.4.  paralelné k civce ptipojend dioda s odporem R1=RRge (viz. Obr. 1.)
1.5. civka bez oSetfeni (nutno méfit jen osciloskopickou sondou s délicem 10:1 a jen po
odsouhlaseni zapojeni a pod dozorem vyucujiciho).
Pozor: na civce bude napét’ovy impulz nékolik set volta !!! Nebezpeci
poskozeni osciloskopu !!!
2. Osciloskopem namétené pribehy vyhodnot'te pomoci kurzort osciloskopu a nasledné
ptekreslete do ptilozenych rastrii nebo ulozte do PC a vytisknéte. Porovnejte naméetené
prabéhy obou vzorkl Rel a Re2.

Obecné:

Pti spinani a vypindni indukéni z4téZze L nemuze proud nabéhnout a zaniknout skokové. Jeho
nabéh a sebéh je dan casovymi konstantami tn a tS zavislé na hodnoté induk¢nosti civky relé a
nabijecim a vybijecim odporu. Nabijeci odpor je vétSinou velmi maly, je dan vnitinim odporem
napajeciho zdroje, takZze nab&h proudu je rychly. Vybijeci odpor je oproti tomu velmi velky,
u kontaktniho spinace teoreticky nekone¢ny. Proud ale nemtize zaniknout skokové a proto vyvola na
civce napéti dano vztahem:

U=RI+L%
kde R je vybijeci odpor, L induk¢nost civky a I proud civkou v okamziku vypnuti.

Pro teoreticky nekone¢ny odpor R je napéti U také nekonecné. Ve skutecnosti, ale dojde k
vytazeni jiskry na kontaktu a tim jiz neni odpor nekone¢ny, pfesto napéti na civce dosahuje fadove
stovek voltl. Aby nedoslo k poskozeni civky proraZzenim izolace a k opalovani kontaktli, nebo k
prorazeni polovodi¢ového spinace pfi spinani tranzistorem misto kontaktem, zafazujeme k civce
obvod, ktery umozni zanik proudu se znamou hodnotou napétového impulzu. Jako nejcastejsi
ochrana se pouziva antiparalelné¢ zapojena rychla dioda. Pti tomto zapojeni vSak dochazi k
prodlouzeni odpadu relé. Miizeme-li pfipustit napétovy impulz na civce relé, pouzijeme k diodé
jesté Zenerovu diodu nebo odpor, tim dojde ke zkraceni doby odpadu relé.
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Schéma zapojeni mériciho pracovisté:

Pro méfeni napéti na civce relé a doby zpozdéni sepnuti a rozepnuti kontaktli pouzijeme
zapojeni dle Obr. 1.

+Ucc
51\
CH-A
< CH-A
D1 /N
Re
ZD17D2 R1 I::I \Kl
_________ CH-B1
< CH-B
l———o
CH-B2
1 ]2 |3 |4 ‘LS R
R3
s2 |
| O GND
< GND D-0SC

Obr. 1. Méteni ptechodovych déju
Pozor!!! méfeni v poloze 5 provadime jen po odsouhlaseni zapojeni a pod
dozorem vyucujiciho. Na civce bude napétovy impulz nékolik set voltu !!! Nebezpeci
poskozeni osciloskopu !!!

Méreny predmét:

Pouzité mérici pristroje a pomiucky:

Pouzity Inventarni

Oznaéeni Nazev Typ TP rozsah &islo
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Postup méreni:

Zapojime pracovisté dle Obr. 1. Kanal B osciloskopu nepfipojujeme. PiepinaCem S2
zvolime zpusob ochrany civky relé. Méfime od polohy ¢&.:1. Osciloskop pfipojime pres
sondy pfepnuté na délici pomér 10:1. Pfed pouzitim sondy zkontrolujeme na referenénim
generatoru zda jsou zkalibrované. (viz. navod k pouziti digitalniho osciloskopu). Pfepneme
osciloskop na mérfeni jednorazovych déju se spousténim od kanalu A, nabézna nebo
sestupna hrana. Uroveri spousténi nastavime na cca 50% napajeciho napéti Ucc. Po
sepnuti nebo rozepnuti spinaCe S1 dojde k jednorazovému spusténi béhu paprsku na
osciloskopu. Pomoci kurzorl vyhodnotime zachycené pribéhy a nasledné je ulozZime.
Vyhodnocujeme nabéh napéti na civce pfi sepnuti spinaCe S1 a napétovy impulz pfi
rozpojeni spinace S1. Méfeni nékolikrat zopakujeme pro kazdou polohu pfepinace S1.

Tabulka namérenvch hodnot:

Tabulka Rel:
- CH-A CH-A
S ZapOJen! Sepnuti S1 Vypnuti S1
2 O‘;?eesgtr:l Ucc {habshu Uimp timp
[V] [ s] [V] [ s]
1 D1
2 D1+zD1
3 D1+zD2
4 D1+R1
5 | Nezapojeno
Tabulka Re2:
i CH-A CH-A
s | Zapojeni Sepnuti S1 Vypnuti S1
2 O‘;‘I;:sg;ll Ucc thabshu Uimp timp
[V] [ s] [V] [ s]
1 D1
2 D1+zD1
3 D1+ZD2
4 D1+R1
5 | Nezapojeno
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