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Laboratorní cvičení:    Alkoholy I.
Název:  Vlastnosti a reakce alkoholů 
Jméno:                                               Třída:                     Datum:
__________________________________________________________________________________________
Podle pracovního postupu ověřte vlastnosti alkoholů. Výsledky pozorování zapisujte do tabulky, ve vhodných příkladech děj vyjádřete chemickými rovnicemi. Nezapomeňte, že hydroxyderiváty jsou látky často nebezpečné, zapište i příslušná bezpečnostní označení!
Zkoumané alkoholy: methanol, ethanol, propan-2-ol, 2-methylpropan-2-ol, oktan-1-ol, glycerol
	Úkoly
	Pozorování, vysvětlení dějů, rovnice

	1. Rozpustnost alkoholů ve vodě

Do zkumavek odměřte 2 cm3 vody a přidejte 1 cm3 zkoumaného alkoholu. Uzavřené zkumavky intenzivně protřepejte a výsledky pozorování zapište do tabulky.

Do zkumavky obsahující 2-methylpropan-2-ol
přidejte vodu do úplného rozpuštění alkoholu. 

K roztoku pak postupně přidávejte malé dávky uhličitanu draselného a pokaždé obsah zkumavky řádně protřepejte. 
	

	2. pH alkoholů
Do zkumavky nalijte 1 cm3 příslušného alkoholu a indikátorovým papírkem stanovte pH.
	

	3. Důkaz vody v ethanolu

Do zkumavky s 2 cm3 ethanolu přidejte malou lžičku vyžíhané modré skalice a obsah zkumavky protřepejte. 
	Rovnice:

	4. Vznik jodové tinktury  

Do zkumavky nalijte 2 cm3 ethanolu, přisypte rozetřený jod a obsah zkumavky protřepte. 
	

	5. Hoření ethanolu 

Na hodinové sklíčko nalijte 2 cm3 ethanolu, zapalte ho hořící třískou. 
	

	6. Důkaz alkoholů reakcí s kyselinou boritou

Do 2 porcelánových misek nalijte 4 cm3 ethanolu a methanolu. K oběma alkoholům přidejte 3 cm3 koncentrované kyseliny sírové a 2 lžičky kyseliny borité. Směs zapalte hořící špejlí. 
	Barva plamene:


	7. Příprava ethanolátu sodného
Do zkumavky nalijte 2 cm3 ethanolu a vhoďte kousek sodíku. Zkumavku uzavřete zátkou s odvodnou trubičkou pro jímání vodíku. Získaný plyn zapalte. 

Vzniklý roztok ethanolátu vylijte na porcelánovou misku a nechte ho odpařit dosucha na vodní lázni. K odparkupřidejte  2 cm3 vody  a 3 kapky roztoku fenolftaleinu.
	Rovnice vzniku ethanolátu:

Hydrolýza ethanolátu:


Charakteristika použitých alkoholů
	Alkohol

(název)
	ethanol
	propan-2-ol
	2-methyl
propan-2-ol
	oktan-1-ol
	glycerol

	Racionální vzorec
	
	
	
	
	

	Bezpečnostní značení
	
	
	
	
	

	Zařazení podle polohy -OH
	
	
	
	
	

	Rozpouštění ve vodě 
	
	
	
	
	

	pH alkoholu
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Laboratorní cvičení:    Alkoholy I.
Název:  Vlastnosti a reakce alkoholů 
Jméno:                                                    Třída:               Datum:
_________________________________________________________________________________________________________________

Podle pracovního postupu ověřte vlastnosti alkoholů. Výsledky pozorování zapisujte do tabulky, ve vhodných příkladech děj vyjádřete chemickými rovnicemi. Nezapomeňte, že hydroxyderiváty jsou látky často nebezpečné, zapište i příslušná bezpečnostní označení!

Zkoumané alkoholy: methanol, ethanol, propan-2-ol, 2-methylpropan-2-ol, oktan-1-ol, glycerol
	Úkoly
	Pozorování, vysvětlení dějů, rovnice

	1. Rozpustnost alkoholů ve vodě

Do zkumavek odměřte 2 cm3 vody a přidejte 1 cm3 zkoumaného alkoholu. Uzavřené zkumavky intenzivně protřepejte a výsledky pozorování zapište do tabulky.

Do zkumavky obsahující 2-methylpropan-2-ol

přidejte vodu do úplného rozpuštění alkoholu. 

K roztoku pak postupně přidávejte malé dávky uhličitanu draselného a pokaždé obsah zkumavky řádně protřepejte. 
	Alkoholy s kratším řetězcem a více –OH skupinami jsou s vodou dokonale mísitelné, s délkou řetězce (od 4 C) postupně klesá
uhličitan draselný se rozpustí ve vodě,            2-methylpropan-2-ol se opět oddělí a vytvoří samostatnou vrstvu, dochází k tzv. vysolení alkoholu


	2. pH alkoholů
Do zkumavky nalijte 1 cm3 příslušného alkoholu a indikátorovým papírkem stanovte pH.
	Alkoholy jsou amfoterní, pH se pohybuje nepatrně  pH>7

	3. Důkaz vody v ethanolu

Do zkumavky s 2 cm3 ethanolu přidejte malou lžičku vyžíhané modré skalice a obsah zkumavky protřepejte. 
	Bělavý prášek postupně modrá
Rovnice: CuSO4 + 5H2O → CuSO4 . 5H2O
                bělavý                           modrý

	4. Vznik jodové tinktury  

Do zkumavky nalijte 2 cm3 ethanolu, přisypte rozetřený jod a obsah zkumavky protřepte. 
	rychle vzniká tmavě oranžová kapalina
„jódová tinktura“

	5. Hoření ethanolu 

Na hodinové sklíčko nalijte 2 cm3 ethanolu, zapalte ho hořící třískou. 
	nažloutlý horký klidný plamen
C2H5OH + 3 O2 → 3 H2O + 2 CO2

	6. Důkaz alkoholů reakcí s kyselinou boritou

Do 2 porcelánových misek nalijte 4 cm3 ethanolu a methanolu. K oběma alkoholům přidejte 3 cm3 koncentrované kyseliny sírové a 2 lžičky kyseliny borité. Směs zapalte hořící špejlí. 
	Barva plamene: směs s ethanolem hoří oslnivě žlutým plamenem a methanolem svítivě zeleným plamenem


	7. Příprava ethanolátu sodného
Do zkumavky nalijte 2 cm3 ethanolu a vhoďte kousek sodíku. Zkumavku uzavřete zátkou s odvodnou trubičkou pro jímání vodíku. Získaný plyn zapalte. 

Vzniklý roztok ethanolátu vylijte na porcelánovou misku a nechte ho odpařit dosucha na vodní lázni. K odparku přidejte  2 cm3 vody  a 3 kapky roztoku fenolftaleinu.
	bouřlivá reakce
Rovnice vzniku ethanolátu:
2 C2H5OH + 2 Na → 2 C2H5ONa + H2
H2 + ½ O2  → H2O
Hydrolýza ethanolátu:
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C2H5ONa + H2O → C2H5OH + NaOH

                  purpurové zbarvení roztoku FF


Charakteristika použitých alkoholů

	Alkohol

(název)
	ethanol
	propan-2-ol
	terc-butanol

2-methyl

propan-2-ol
	oktan-1-ol
	glycerol
 propan-1,2,3-triol

	Racionální vzorec
	C2H5OH
	(CH3)2CH-OH
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	C8H17OH
	

	Bezpečnostní značení
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plamen
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 plamen

	Zařazení podle polohy -OH
	primární
	sekundární
	terciární
	primární
	-

	Rozpouštění ve vodě 
	výborně rozpustný
	výborně rozpustný
	dobře rozpustný
	téměř nerozpustný
	dokonale mísitelný

	pH alkoholu

              
	pH >7 amfoterní látka


 Závěr:
