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Frézovani
Hlavni fezny pohyb = nastroj - rotacni pohyb

Posuv — obrobek - v podélném, pfién
— obrobek - v podélném, pfién

a svislém sméru
a svislém sméru
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Frézovani

Zakladni zp Gsoby frézovani : * valcove, Celni

Zakladni druhy fréz :

* nesousledné,
sousledné

frézovaci hlava f. tvarova

CRN COTOTOCSSS

f. stopkova ¢elni f. kopirovaci

f. stopkova drazkovaci



Frézovani

Pfiklad mechanického
upnuti VBD u frézy

- valcové

- kuzelové

- kotoucové

- ¢elni

- tvarové

- frézovaci hlavy

e dle provedeni b FitQ
- se zuby frézovanymi
- se zuby podsoustruzenymi

e dle pom éru mezi po étem zub U z
a pramérem D

- jemnozubé 2>1250/D
_ polohrubozubé  Z =(0,8-125)3/D
- hrubozubé z<0803/D

e dle tvaru ost Fi
- zuby pfimé



Frézovani
Rozdéleni fréz (pokracovani) :

* dle upinani
- nastréné (trn)
- stopkove

e dle sm éru ota éeni
(rozhodujici pohled ve sméru od vieteniku)
- pravofezné
- levofezné

e dle konstruk €niho uspo Fadani
- celistvé
(téleso + zuby z jednoho kusu)
- skladané
(nékolik fréz upnuto na spole¢ném trnu)
- s bfitovymi destiCkami

frézovani vodorovnych a svislych ploch

= |

frézovani Sikmych ploch

frézovani vodorovnych a svislych ploch

7 7,

frézovani drazek

LTI

frézovani tvarovych ploch
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Frézovani

Oznacovani fréz dle ISO Celni fréza nastréna Rohové fréza nastréna Kotougova fréza k fez. a drazkov.
(pro informaci) o
N I Rt =
Kod ISO : D N >~ 3,
250C16R-W45SE12F R 100; @ 125 mm
- plati pro nastréné frézy
. 100BO5R-W60SP15P 125B07R-W90TP22D 160H16N-S90SN12N6
250) - Rez ny, prumer ——— Celni fréza stopkova Rohova fréza stopkova Stopkova fréza s bfity ve Sroub.

C - Typ frézy, druh upinani

16 - Pocet biitu ‘ , e

R - Smér fezu ! e g
W - ZpUsob upinani VBD | RS
45 - Uhel nastaveni ’ : . | 3

S - Tvar VBD g : S

E - Uhel hfbetu 47 | | g~ ; -
12 - Délka hl. ostfi ; j = 2 l

F - Uhel hbetu fazetky . D= . il "{

§ ‘ l 18
wb' B LA-QD. J
50B4RO66G40-WSN12N  |[25A2RO43E03-SAD12 50J4R106X50-SSAP58
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Obrab énée plochy a kinematické schéma frezky

Obrab éné plochy : o Kinematické schéma
e rovinné
° tvarové EM IPO ' — VFetenik

- drazky

- ukosy . vA— Vieteno

- Sroubovice, Stojan - RN

- ozubena kola Veden| / Podélny stul

PFiény stul
7_$_&—/

' ¥ % T Konzola
PP%EM|

.....

j/ Zakladova deska

el Lo —

R

Posuv stolu nezavisi na ota ¢eni vietena
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Rozdéleni frézek :

» konzolove

- svislé

- vodorovneé

- univerzalni

- nastrojarské
* stolové
* rovinné - portalové
* specialni - kopirovaci
Systém automatické vymény * NC,
nastrOJu u CNC frézky CNC

CNC
frézovaci centrum
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PRISLUSENSTVI FREZEK

a) svisla frézovaci hlava e
- osu vietene (nastroj) Ize natacet
okolo délici roviny

DELICI ROVINA

-

b) univerzalni frézovaci hlava
- OSuU vietene (nastroj) lze okolo
dvou délicich rovin natacet
do libovolné polohy

c) obrazeci hlava e
- zajiStuje zménu rota¢niho pohybu
na pfimocary vratny
d) otocny stul
- umoznuje frézovat rotacni tvary
e) délici pfistroje (univerzalni dél. pr.)
- umoznuji rozdélit obvod soucasti
na urcity (libovolny) pocet dilu,
- pouziti pfi vyrobé n-hranu, drazek
v urcitych roztecich, Sroubovic, ap.

’_[‘ 2. DELICi ROVINA —
% E / - KLIKA

|- 1. DELICI ROVINA

® | T QJNICE
—d IE -

| = CEP
SMYKADLO

"T" DRAZKY DELICI ROVINA
(téZ napfic)

NN
=

KLIKA
SNEK

DELICI KOTOUC
SNEKOVE KOLO
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UPINANIi OBROBK U NA FREZKACH

1. do svéraku
- pro malé obrobky

jednoduchych tvart

Obrobek Sroub, Upinka
matice

2. pomoci upinacich pomucek

- upinky, opérky, podpéry apod., _
- pfedevsim pro vétsi obrobky 7B ,
Stal stroje
opatfen "T" drazkami Podpéra

3. technologické palety
- umoZznuji ustaveni a upnuti obrobku
na stroji a prepravu mezi stroji,
- pouziti pfedevsim ve vyrobnich linkach,
- vyhodou redukce vedlejsich ¢asl
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Vypo €et ze stiedni sily p dsobici na 1 zub nastroje
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t, ... ¢as strojni
L ... délka zabéru
@d, V; ... rychlost posuvu
ly, ... teoreticka délka zabéru
.. délka ndbéhu (0,5 — 2 mm)
.. délka pfebéhu (0,2 — 2 mm)
.. posuv na zub
z ... pocCet zubu frézy
n ... otacky frézy
| ... délka obrabéné plochy
d; ... prumér frézy

[ | = a, ... hloubka zabéru
th
2 2
L d d
tg=— L=l +1 +1 |, =1+x =1+ || = L-a
Vv, 2 2
v, =f, [z[n
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t. ... ¢as strojni
L ... délka zabéru

ad, V; ... rychlost posuvu
& = |y ... teoreticka délka zabéru
* ’ | ... délka nabshu (0,5 — 2 mm)
oy b/2! Iy ... délka prebshu (0,2 - 2 mm)
A b/2l : - f, ... posuv na zub
! z ... pocet zubu frézy
n ... otacky frézy
| | ... délka obrabéné plochy
= . "l d; ... primér frézy
- 2 HRLE. b - b ... Sitka obrabé&né soucasti
- e HLAZ.: |, | e ... pfesazeni osy frézy vidi stfedu

obrabéné soucasti (excentricita)

2 2
tS:L |_:|th+|n+|p e a) hrubovani Ithzd—2f+|—x X = (ﬁj _(E+ej

v, 2 2
_ y d . d,
v, =f,[z[n ® b) na ¢isto Ith:E+I+—:I+df
Ak
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ORIENTACNI SOUHRN REZNYCH PODMINEK

zpusob hloubka zabeéru posuv rezna rychlost
obrabéni

r r ’ L . ’ W . —1
frézovani 0,5 az 20 mm 1 vice 0,05 az 0,4 mm/zub 20 - 570 m . min

Orienta¢ni hodnoty drsnosti povrchu a presnosti rozmeéru

zpusob obrabéni

drsnost povrchu

presnost rozméri

‘Ra [pm] 1T
Hrubovani >6,3 %12
Obrabéni naéisto 1,6-6,3 &= 11
Jemneé obrabéni 102-1.6 [ 5%
Specialni dokoncovaci obrabéni <0,2 =
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Frézovani - tezné podminky

- hloubka zéab éru pfi frézovani se pohybuje v rozsahu 0,5 az 20 mm i vice, pro jednotlivé faze frézovani se voli obvykle
v rozsahu :

pro hrubovani 10 az 20 mm i vice,
pro stfedné téZké obrabéni 2 az 10 mm,
na cisto 0,5az 2 mm,

- posuv na zub by nemél klesnout pod 0,05 mm, protoZe pak uz se za¢in& projevovat vliv poloméru ostfi bfitu nastroje, to
plati zejména pro nastroje s bfity z povlakovanych slinutych karbidd; posuv na zub se obvykle pohybuje v rozsahu 0,05 az
0,4 mm, pro bézné a tvarové frézovani se posuv na zub obvykle voli v rozsahu :

bézné frézovani 0,1 az 0,4 mm,

frézovéani tvarovymi frézami 0,05 az 0,2 mm;

- fezné rychlosti pro frézovani se obvykle pohybuji v rozsahu 20 az 570 m.min -1 a jsou zavislé zejména na druhu
obrdbéného materialu, na materialu nastroje a na zpusobu frézovani. Pro stfedné tézkeé frézovani nastroji z RO a SK jsou
v nasledujicim pfehledu uvedeny orienta¢ni hodnoty feznych rychlosti :

RO SK
ocel, SL 20 a7 40 m.min 1 120 az 200 m.min -1
méd 40 az 60 m.min 1 240 az 280 m.min 1

hlinik 120 az 250 m.min 1 450 az 570 m.min 1
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Tato pfednaska byla inovovana v ramci projektu EduCom
CZ.1.07/2.2.00/15.0089

EduCom - Inovace studijnich programu s ohledem na
pozadavky a potfeby priamyslové praxe zavedenim inovativniho
vzdélavaciho systemu "Vyukovy podnik"
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