


Zakladni charakteristika

* tvar téla: torpédovity nebo shora zplostély Moftsti Celistnatci stifednich nebo

velkych rozmérd, ktefi maji z
recentnich skupin relativne

*v paroveé: prsni a bfisni ploutve nejprimitivnéjsi stavbu.

v koncetiny:

*v neparove: ocasni, fitni, 1-2 hibetni

vvvvvv

v vnitfni kostra vyhradné chrupavéita, kosti chybi |

Velikost 25 cm — 25 m.
Primeérné vdak 2 m.

v vnéjsi kostra tvorfena souborem plakoidnich Supin

v plakoidni supiny se na ¢elistech méni v silné zuby

*v dychani Zabrami, pfidatné dychaci organy nejsou vytvorfeny

v chorda zachovana, prostoupena neuplnymi tély obratl

v dobfe vyvinuta éichova €ast koncového mozku a proudovy organ
 ve stfevé byva typhlosolis

% oplozeni vnitfni, samci maji parové kopulaéni organy

» vejce velka, ¢asta zivorodost, larvalni stadium chyhi
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Dychani paryb

afferent efferent
branchial artery branchial artery

gill arch

oxygen-depleted waler capillaries

gill filaments . gill septum
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oxygen-rich water

gill arches
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MELCICLIETIT 1)

Dentin plakoidnich supin paryb je jedinou
kostni tkani, ktera se u nich zachovala. Tyto
sSupiny shizuji treni.




zralocCi zuby

Flakoidni Ssupiny se na celistech
meéni v mohutné zuby. Maji
stejnou histologickou stavbu
jako plakoidni supiny.

Atraktivni
B biologie



Atraktivni
B bhiologie




m——— ] & -y
“ﬁrak’tmm



Zralok bily

Zralok modry

Kladivoun

Zralok
ostrozuby

Zralok
vychodni
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| " Bull shark lower jaw
——— - Carcharhinus leucas
| Valenciennes, 1841
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Zuby jsou trvale zevnitfnahrazovany dalsimi zuby, takze zubl je nékolik generaci

(polyfiodontni chrup). Atraktivni
B biologie
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I Ze smyslovych organi je dobie vytvoren
s m ys y Cichovy, chutovy, proudovy, rovhovazneée

sluchovy, ba i zrakovy organ.

CICH
plimésigité nozdry SLUCH smysly
it e paryb
= nepritomnost vne|sino
Zal-lf ucha, slysi az na nékolik km (www)

chutove receptory (na rozdil od ryb) nejsou

na povrchu téla, ale jen v Ustech a hitanu PROUDOVY ORGAN

na hlavé sloZity systém kanalkl
ZRAK proudového organu, postranni ¢ara
o¢i pomérne velké, vétsina paryb je
extrémné dalekozrakych, velmi citlivi na
svétlo, mala ostrost vidéni

HMAT

néktefi Zraloci maji na konci rypce
hmatove vousky, dale citliva nervova
zakonéeni pod klzi

Lorenziniho ampule

dokazi zaznamenat zménu teploty, slanost vody, hloubku a hlavné elektrické impulsy
vysilané jinymi Zivocichy, dale se soudi, Ze mohou slouzit jako kompas
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travici soustava

% Usta — pricna stérbina pod rostrem
v jazyk vyvinut malo

% sliznice mize byt poseta plakoidnimi
Supanami

v svalnaty hitan — nasava vodu k dychani a
usnadnuje polykani, jicen, Zaludek

v stfevo obsahuje spiralni rasu (typhlosolis),
nedeli se na oddily a konci v kloace

v velika jatra (aZz 10 % hmotnosti celeho téla,
pomochy hydrostaticky organ)

v velky Zlucnik (vétsina paryb jsou
masoZravci)
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dychaci soustava
% jedinym dychacim organem — zabry

s Zaberni stérbiny (nejtastéji 5 parl)

cevni soustava

v srdce ve zcela uzavieném osrdecniku
v Clenéni srdce na 4 oddily

v systém Zil a tepen — znacna symetrie
v lymfaticky systém zjednodusen

v sloZeni krve — vysoké mnoZstvi mocoviny
(100x vice neZ U ryb, osmoticka balance s
prostredim)

vylucovaci soustava

"% parove ledviny

% rektalni Zlazy — vyluCovani prebytecnych soli
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rozmhnozovani

*» pozoruhodné paralely se savci

parovy penis

% Zraloci plavou k mistlm pafeni na velké
vzdalenosti

v jako vSechna zvirata bojuji | paryby o
partherku

¥ pfi namluvach €asto kouse samec do
samice

v pfi pafeni si samec samici drzi zuby, tak aby
mu ,hevyklouzla“ (z tohoto duvodu je klize
samic az tfikrat silnéjsi nez u samcu)

% k rozmnozovani dochazi ttemi zplsoby, ale
U vsech je samice oplodnéna uvnitr téla

v vétSinou Zivorodi, nekdy vejcorodi, |
vejcoZivorodost

% pocet mladat nebo vajec nizky . \ S/ A
, . - . 2 8) e TR
*% od narozeni se mladata staraji o sebe sami _ -r |

-
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zralocCi vajicko
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zralocCi vajicko - otevrené
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=
% temér vyhradné morsti E ko I o g I e

v nékteri kosmopolitné

*» vétsina vsak Zije v teplych mofich (hlavné Indicky a Tichy ocean)

e

v formy pelagické x formy Zijici pfi dné

v o migracich znamo zatim malo | - VYJIMKA POTVRZUJE
*» socialni chovani (hejna stejného pohlavi a stari) PRAVIDLO

Sladkovodni druh

v vz n a m Carcharias nicaraguensis

Zije ve stredoamerickém
nékteré druhy se lovi pro maso a tuk Jezeru Nicaragua.

nékteré druhy pro ¢lovéka nebezpetné

Bylo by nespravné se domnivat, Zze dnesni paryby (s vyjimkou chimeér) jsou
reliktni vymirajici skupinou Zivogichl. Zraloci a rejnoci jsou pres nékteré
primitivni znaky ekologicky uspésni obratiovci.

Po vice neZ 100 miliont let se dokazali udrzet pfi vzristajici konkurenci
ryb, které stale vice pronikaly do mofi.
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Potravni skupiny

LOVCI PLANKTOFAGOVE BENTOFAGOVE




System paryb

Zralo

Ci
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Zraloci

@ protahle vretenovite t€lo

@ Zaberni Sterbiny po stranach hlavy za usty

= vétsinou dravi

= asi 250 druhu




Zralok Sedy (Hexaneus griseus) Macka skvrnita (Scyliorhinus canicultis)

Zralok limcovy
(Chlamycoselachus anguineus)

ol
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Polorejnok kfidlaty
7 (Squatina squatina)

Pilonos japonsky (Pristiophorus japonicus)
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Zralok sledovy (Lamna nasus) Zralok lis€i (Alopias vulpinus)

e . o
T .ﬁ.-':':::-i"" =
Ostroun obecny (Squalus acanthias)




@ jako jeden z mala druhu
hevyprovokovan napada Cloveka

@ dorlsta 13 m délky

@ pobrezZi Australie a USA

Zralok lidoZravy
Zralok bily
wvelky bily®

(Carcharodon
carchatias)
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Jak neprilakat zraloka ?

Vyhybat se mistim s velkymi hejny Zraloéi kofisti:
delfint, lachtan(, tulefit a ryb.

Nechodit do vody v pestrych plavkach a s lesklymi
sSperky.

Nekoupat se nikdy s krvacejicim zranénim (staci i
drobna odérka), s menstruaci uz vlibec ne, nemodit do
vody |

Nechodit se koupat brzy rano a pozde vecer { v této
dobé Zraloci lovi nejCasteji ).

Pfi plavani se drzet ve skupiné v melCich vodach blize u
bfehu, neplavat sam daleko od bfehu, nedélat pfi plavani
trhavé pohyby, nekficet.

V rizikovych oblastech nesurfovat, nepotapét se sam a
beze zbrane.

PFi podvodnim lovu ryb netahat ulovené ryby na snlfe
za sebou.
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Sharksﬁmay
_b'e- present

Shark bites have
occurred rl‘E, this area

AREA SUJEITA
A ATAQUE
DE TUBARAO

SHARK
SIGHTED

KEEP OUT

&) Gogryright 1985, 3001, Hawalan

Lifegusrd Asascistion
Al Rights Regerved

| WARNING

DANGEROUS
MARINE LIFE
HAS BEEN
SPOTTED IN
THIS AREA!
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= aZz 18 m dlouhy

= nejvetsi paryba

ARL St
= filtruje plankton " hit;?u!;;;m
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Kladivoun (Sphyrna sp.)
§

s
"

@ muze byt nebezpecny ¢lovéku

@ kosmopolithé na volném mofi
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Kladvout - kosfra pie

; -"". n, 4 ; : A ':'h




Atraktivni
B bhiologie

Rejnoci

@ silné dorzoventralne zplostélé telo

= plakoidni supiny na vetsine tela chybi

@ parové ploutve srustaji v lem kolem celého téla
= 5 Zebernich stérbin na spodu t€la

= vetSinou Ziji u dna a Zivi se bentickymi zivocichy

= asi 350 druhl

ELEKTRICKE ORGANY
ocas = slaby signal = komunikace

Zaberni svaly = silny signal =» zabiti
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TREND OD ,,ZRALOKOVOSTI“
K ,,REJNOKOVOSTI*
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Rejnok — kryptické zbarveni. -

B biologie
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Piloun obecny (Pristis pectinatus) inlogie

@ protazené a ozubené rostrum (zabijeni | obrana)

@ velikost az 6 m

@ kriticky ohrozeny druh
@ vychod Atlantiku
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@ elektrické organy (hapeéeti ~ 300 V;
omracovani koristi i sebeobrana)

Farejnok elektricky (Torpedo marmorata) Szl Dlolnsch tepyeh ol
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Rejnok osthaty (Raja clavata) @Bl KosocCtverecny obrys tela

B néktefi az 2 m

@ méléiny evropskych bfehl

vajicko
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Trnucha obecna (Dasyatis pastinaca) @ pfi kofenu ocasu trn s jedovou
Zlazou

@ Zije pfi evropskych bfezich

Steve Irvin
(1962 — 2006)
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Manta (Manta sp.)

@ obfi: az 7 m (délka i Sifka)
@ hmotnhost az 1t
@ Zivi se planktonem a drobnymi rybami

@ lovi pri hlading i nade dnem
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Manta .(Mah_ra sp.) - Kostra
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Taeniura limna
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Y/

Y/
= bizarni vzhled
= velké prsni ploutve (pohyb) a biCovity ocas
& plakoidni supiny netvori souvisly Kryt

= nemayji Zzebra, typhlosolis a kloaku

= 4 Zzaberni otvory
@ velikeé oCi, zuby nejsou vymenovany
@ pohlavni dimorfismus (samec vetsi a na hlave

vyrlstek, jimz pfichycuji samice pfi pareni) diky zubim tréicim
@ 2iji v hloubkach 100 — 500 m dopredu — nazev
Jfabbit fish*

@ Zivi se faunou dna S

B biologie
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Chiméra hlavata (Chimaera monstrosa)
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Priloha ¢. 1

Internetovy ohrazovy atlas paryb



biologie

Priloha ¢. 2

Paryby z Tenesee Aquarium
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Zralok pise¢ny (Carcharias taurus)
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ralok pisecCny (Carcharias taurus)
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Kladivoun {Sphyrna sp.)
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Rejnok {(Raja sp.) , B biologie
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Priloha ¢c. 3

Prehlidka (pa)rybarskych ulovku
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Priloha ¢. 3
Nasledky utoku zraloka
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kral Zralok vs. hypnoza rejnok Zraloé¢i loveni
oceanu albatros raloka manta

Priloha c.
\Iideoukézky
B B B E B

Zralok utok psa na uloveny zralok vs. velky bily
obrovsky Zraloka kladivoun chobotnice
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Priloha ¢. 5

Zraloc¢i anekdoty
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KdyZ se naucime plavat
bfichem vzhuru, lidi nas neuvidi.
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Podle globalniho
oteplovani by méel
byt za 5 let nas...
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Promin, Steve.
Ja nevédéla, Ze
jsito ty...
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