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PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

Definice: je strojni triskové obrabeni, zarazované
obvykle jako dokonc€ovaci operace pro obrabeéeni
tvarovych, prevazné vnitrnich ploch (ale i ploch
vnejsich). Uplatnuje se zejména v sériové a
hromadné vyrobeée

Pohyby : hlavni pohyb je primocary a kona ho
nastroj - obrobek zpravidla stoji

Nastroj : se jmenuje protahovaci nebo protlacovaci
trn

Stroj : se nazyva protahovaci nebo protlacovaci stroj

Pouziti: prevazné sériova a hromadna vyroba



PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

e Princip ubeéru trisky - mnohobrity nastroj vykonava primocary
pohyb; jednotlivé zuby predrezavaci a rezaci casti jsou
usporadany tak, ze kazdy nasleduijici zub je oproti zubu
predchozimu vyssi o hodnotu posuvu na zub f, (mm/zub)

PRINCIP PROTAHOVANI

1 — HLAVNI REZNY POHYB

4 — OBROBEK

5 — PROTAHOVAK

6 — SMYKADLO

7 —VODICI POUZDRO

8 — UPINACI HLAVICE



PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

PRINCIP PROTLACOVANI

i —~ ZPUSOB ODEBIRANI T RISEK
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PROTAHOVAK - hlavni ¢asti
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Protahovaci trn je namahan tahem ,proto se konstruuje StihlejSi a delsi



PROTLACOVAK

trn protlacovaci je namahan na tlak a na vzpér ,proto ma robustnéjsi konstrukci
a mensi delku( je kratSi )




PROTAHOVANI - PROTLACOVANI
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PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

Priklady protahovani a) vnitfniho b) vnéjSiho




PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

Material a tepelné zpracovani protahovacich a protlacovacich
trnd
¢ material - obvykle NO slitinova 19 436 nebo HSS 19 802, 19
826, 19 836. Pouzivaji se také vsazené zuby ze SK
¢ tepelné zpracovani:

e pfedepsdna tvrdost britd HV10 min. 771 (od 770 do
830), tj. min. HRC 62

e predepsana tvrdost stopky HV10 od 404 do 470, t;j.
HRC 41 az 46

Protahovat |ze materialy o pevnosti
500 - 1000 MPa



PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

fprotuhovéky

ProtlaCovaci hydraulicky lis
otaceci stal

hydrauticky

obrobky valec '
protc:hovc':k\ ‘
obrobek . ‘
stul =
Protahovani s vice protahovaky
najednou :
stojan

10



PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

Protahovani drazky naboje ozubeneho kola

up:nud deska

obrobek

pmtmhcuék

podlozka

vﬂdjci
viozka
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PROTAHOVANI - PROTLACOVANI
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PROTAHOVANI - PROTLACOVANI
e Rezné podminky
» Rezna rychlost v nastroje byva do 10 m/min
* Posuv na zub f, se pohybuje v mezich od 0,02 do 0,2 mm

Obrabény e . .
material y Posuv na zub § (mm) Geometrie k¥itu Rezna rychlost v, (m/min)
Mazani
ihel a
Rm dréazkové tvarové Ghel &ela hl;beetu dréazkové tvarové chlazen
(o)
(M Pa) plochy plochy y(©) a plochy plochy
Ocel (R, = 500~ .
600 (R 0,020,06 | 0,020,04 1518 23 1,86 1.2:42 chladci
emulze
Ocel(R,,= 600-
800 0,04:0,1 0,030,06 1215 23 3:6 2:5 nebo
Ocel (R, = 800~ Y
1000( " 0,02:0,07 | 0,020,05 915 23 1,8:5 1,8:4,2 rezny
olej

Litina )
S lupinkovym 0,05:0,1 0,03-0,08 510 1,52 36 1,8:6 E:bsgjc )
grafitem
;tier:zperovara 0,04:0,08 | 0,040,08 710 152 | 36 1,8:6 fezny olej
Bronz 0,08:0,15 | 0,040,12 #10 1,52 3:6 3:6 za sucha




PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

e Dosahovany stupen presnosti IT7 azIT9

* Dosahovana drsnost povrchu R, byva

vrozmezi R, 0,8 az R, 3,2

* Pro nastroje s hladicimi a kalibracnimi zuby

dosahujilT5azIT6aR,0,1az0,4



PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

Materi al obrobku

Ocel pevnosti(MPa ) Litina Slitiny
Al
Typ uhlikovéa anizkolegovaré legovara . Bronzy
; tem- a
protahovaku do 500 500 az nad 750 | do 800 nad 800 Pero- | mg mosazi
750 Seda vana
0,02 0,025 0,02 0,025 0,02 0,03 0,05 0,02 0,05
vélcovy az az az az az az az az az
0,025 0,03 0,025 0,03 0,025 0,08 0,1 0,05 0,12
na drazky 0,04 0,05 0,03 0,04 0,025 0,04 0,05 0,02 0,05
az az az az az az az az az
pro pera 0,06 0,08 0,06 0,06 0,05 0,1 0,1 0,1 0,12
na evolventri 0,03 0,04 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05
s o az az az az az az az
drazky 0,05 0,06 0,05 0,05 0,04 0,08 0,08
Sestidrazkovy 0.05 0,05 0.05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,08
a az az az az az az az az az
osmidrazkovy 0,15 0,2 0,12 0,12 0,1 0,2 0,2 0,08 0,2
0,03 0,05 0,03 0,03 0,03 0,06 0,05 0,05 0,06
plochy az az az az az az az az az
0,12 0,15 0,15 0,12 0,1 0,2 0,15 0,08 0,15
0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,05 0,02 0,05
na ostatn tvary az az az az az az az az az
0,05 0,06 0,05 0,05 0,04 0,08 0,1 0,05 0,12
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PROTAHOVANI - PROTLACOVANI

Obrabény material

Uhel &ela (9)

Uhel hitbetu (9)

iev?&sl;ca) Y© prediezavaci zuby a; dorezavaci zuby a,
do 500 15az7 18 2az3 laz2
500 az 700 12 az 15 2az3 laz2
Oceli 700 az 900 10 az 12 15az25 laz?2
nad 900 8az 10 15az25 laz?2
na odlitky 6az8 15az2 laz?2
tzv. Sec do HB 8 az 10 1,5a7 2 1a72
150
Litina tzv.Seda nad HB 4358 15432 1232
150
temperovaa 7az10 15az2 laz?2
Slitiny hlin iku 15 a7 30 1,5a22,5 1az2
Bronzy laz4 15 laz?2
Mosazi 3az10 laz1,5 laz?2
Tolerance +30° piedezavad zuby : | dorezavad zuby :
ahla ; L a, + 30 a, + 15
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