N ..'
* X % ®
* * [) vV
* * .
* * \
* 5 *

! T ST KOLSTVI, OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE v ® pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ORGANICKE SLOUCENINY DUSIKU

Aminy = derivaty amoniaku NH;

Nitroslouéeniny = slougeniny obsahujici skupinu NO, (odvozena od HNO3)
Nitrososlouéeniny = slou€eniny obsahujici NO skupinu (odvozena od HNO,)
Diazoniové soli = iontové slougeniny obsahujici ion -N=N"

Azoslou€eniny = slouceniny s vazbou —N=N-

Tridéni a nazvoslovi:

e Primarni aminy: jeden atom vodiku z amoniaku je nahrazen

nebo...........oiii uhlovodikovym zbytkem, R-NH,
CH3NH,
Ethanamin
1-aminopropan
Fenylamin
e Sekundarni aminy: ....... atomy vodiku jsou nahrazeny ........ alkylovymy nebo arylovymi

uhlovodikovymi zbytky: R;-NH-R;
e Terciami: ......... atomy vodiku jsou nahrazeny alkylovymi nebo arylovymi zbytky: R;R,R3N
Sekundarni a terciarni aminy jsou povazovany jako derivaty primarnich amind. Primarni amin je

amin s nejvétsim uhlovodikovym zbytkem.

(CH3)NH

N-methylethanamin

Diethylamin

CH3CH(CH3)CH,NH,

Triethylamin

N-ethyl-N-methylethanamin

1. Zapiste vSechny struktury s molekulovym vzorcem C3HgN, pojmenujte je a roztfidte je na

primarni, sekundarni nebo terciarni.

Putrescin a kadaverin jsou toxické pfirodné se vyskytujici aminy zpusobujici nepfijemny zapach
rozkladajicich se zivociSnych tél. Vznikaji pdsobenim bakterii na aminokyseliny.
2. Uplnym spélenim 0.1 g putrescinu ziskame jako koneéné produkty hofeni: 0,2 g CO,,

0.1227 g vody a 25,45 cm® dusiku (méfeno za standardnich podminek). Zjistéte empiricky
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vzorec putrescinu. Uréete jeho molekulovy vzorec, vite-li, Ze molekulova relativni hmotnost
putrescinu je 88 a navrhnéte jeho strukturni vzorec. Zjistéte vzorec kadaverinu, vite-li, Ze jeho

relativni molekulova hmotnost je o 14 vétsi nezZ u putrescinu.

Zopakuijte si fyzikalni a chemické viastnosti amoniaku:

Amoniak je plyn/kapalina s pfijemnym/odpornym zapachem. Jeho teplota varu je ovlivnéna
........................................ To také zpUsobuje vysokou/nizkou rozpustnost ve vodé. Amoniak je
slaba ............... diky jeho schopnosti ............cccoecueeeeen. H*. Ta je umoznéna pfitomnosti

.................. elektronového .............. na atomu dusiku.

Fyzikalni vlastnosti

Niz8i aminy maji podobné vlastnosti jako amoniak.

Teploty varu amind jsou ovlivnény jak ..........cccccceeeeveeeeenenniiinnns silamitak ........ccccoeeiviiinnnnn. vazbami.
amin t.v. amin t.v. amin t.v.

CH3NH2 _6°C C2H5NH2 16600 C3H7NH2 48°C
(CHs3),NH 7°C (CHs)sN 3°C NH»(CH,),NH, | 116°C

4. Diskutujte o nasledujicim:

a. Teplota varu vzrista od methylaminu k propylaminu.

b. Dimethylamin ma vy$Si teplotu varu nez methylamin.

c. Trimethylamin ma niz§i teplotu varu nez dimethylamin.

d. NH(CH;);NH; (Mg= 60) mé& mnohem vy$Si t.v. nez propylamin (Mg= 59).
e

VSechny aminy z tabulky (véetné trimethylaminu) jsou rozpustné ve vodé.

NizS8i aminy maji zapach pfipominajici zapach ........... , Vy88i aminy zapachaji po ...........c.coeueeen.

Chemické vlastnosti

1. Reakce s kyselinami — amoniové soli

a. CH3NH2 + HCIl —
b. CGHsNHz + HBr —
C. C2H5NH2 + H2804 -

d. (CHS)SN + HCl -

5. Odhadnéte skupenstvi a rozpustnost amoniovych soli.

6. Bazicita vzrusta v poradi: CgHsNH, — NH; — C,HsNH,. Pokuste se to vysvétlit.
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2. Reakce s halogenderivaty = alkylace
a. CH;3NH, + C,HsCl —
b. (C,Hs),NH + CH3CI —
c. (CHg)sN + CHCl —

Tetraalkylamoniové soli s jednim dlouhym uhlikatym Fetézcem, napf.

CH3(CH)14CH,N"(CH3)sCl™ U8InKUji jako ....oevcvvveeeieecveieee , protoze polarni (.......cccccvvveerenn. )
¢ast molekuly pfitahuje molekuly .................. , zatimco dlouhy nepolarni uhlikaty fetézec je
schopen interakce s ................. Polarni ¢ast byva oznadovana jako hydro................. zatimco

nepolarni je nazyvana jako hydro..................

3. Reakce s kyselinou dusitou = diazotatace — diazoniové soli

a. R-NH, + HNO, (NaNO, + ......... ) e e nebo ..........ccceeveeiinns

b. Ar-NH, + HNO, (pod 10°C) —

Priprava amint
1. Amoniak + halogenderivaty alkan(
NH; + C3H;Br —
7. Jaky je reakcni mechanismus této reakce?
8. Jaké mohou byt dalsi produkty této reakce? Navrhnéte zplsob, jakym bychom je mohli
oddélit.

9. Vysvétlete, pro¢ tento zpusob reakce neni vhodny pro pfipravu anilinu (fenylaminu).
2. Redukce nitroslouc¢enin — zvlasté pro pfipravu aromatickych amint
NO, NH,
+ 6H ——> ©/ + 2H0
Redukéni €inidla: Sn + HCI, Fe + HCI, Fe + vodni para (prGmyslova vyroba anilinu)
NITROSLOUCENINY

= slougeniny obsahujici ........... skupinu
Vyskyt a vlastnosti: - iﬁ

Vzacné v pfirodé, napf. .........cccccevvnnne feromon nebo néktera antibiotika, napf. chloramfenicol
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NO,
1. Jaky typ stereoisomerie je mozny ve vzorci chloramfenikolu?
2. Kolik existuje stereoisomert pro chloramfenikol?
3. Jaky je prirodni puvod antibiotik? HC—OH 0
| NH—C//
4. Jaké riziko je spojené s pouzivanim antibiotik? HC \

|
H,C—OH  CHCI

VétSina nitrosloucenin je toxickych (hlavné aromatické) a ...........ccccceeeenen. , hapf. TNT. Jsou bezbarvé
nebo .................... Vykazuji charakteristicky zapach po horkych ................... e
Priprava:

Alifatickych nitrosloucenin
¢ R-X+NO, —

5. Jak se nazyva anion NO, a jaky je reakéni mechanismus vyse uvedené reakce?

6. Jaky je reak¢ni mechanismus vy$e uvedené reakce? Pojmenujte jednotlivé kroky a chybéjici
doplrite.
7. Zapiste rovnici nitrace ethanu.

Aromatické nitroslou¢eniny
8. Zapiste rovnici nitrace

a. benzenu (nitraéni smés HNO3:H,SO, = 1:1)
b. fenolu (v nadbytku HNO5)
Charakter —NO, skupiny:

Reakce
1. Redukce
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2. Substituce na benzenovém jadfe nitrobenzenu

9. Zapiste vzorec produktu chlorace nitrobenzenu. Jaka je nezbytna podminka pro tuto reakci?

10. Jaky je produkt nitrace chlorbenzenu?

11. Substituce chloru OH skupinou v 1-chlor-2-nitrobenzenu (a.) probiha mnohem snadnéji nez u

chlorbenzenu (b.). Nejsnazsi je substituce u 1-chlor-2,4,6-trinitrobenzenu(c.). Vysvétlete to na

zaklade znalosti charakteru —NO, skupiny.
cl OH Cl

OH cl
NO, NO, O,N NO,
+ NaOH + NaOH + Nacl +H,0
—_— — -
- NaCl - NaCl “HCI
a. b. c.
NO,

Pouziti nitrosloucenin

e vyroba parfému (umélé pizmo)
e insekticidy

o

o

12. Najdéte v textu o nitroslouceninach dalsi dvé vyuZiti.

DIAZONIOVE SOLI
= slou€eniny s funkéni skupinou ..............ccceeee

Pfipravuji se reakci aminu s kyselinou dusitou ................

a. R-NH, + HNO, (NaNO, + ......... ) e —I:IZ ....................... nebo ....
b. Ar-NH, + HNO, (pod 10°C) —
1. Napiste vzorec produkti nasledujicich reakci:
a. CyHsNH, + HNO, —
b. CgHsNH, + HNO, —
H,N NH, + 2 NaNO, + 4 HCl —>

C.

OH
O,N NO,

NO,

2. 0,15 g primarniho aminu R—NH, reagovalo s kyselinou dusitou za vzniku 62 cm?® dusiku pfi

teploté 20°C (V. pro tuto teplotu je 24 dm®mol™). Stanovte molarni hmotnost tohoto aminu a

navrhnéte jeho molekulovy vzorec.
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Reakce
1. Substituce

+__
N—N

+ CN°

_—

Reakce probihaji za pfitomnosti katalyzatoru ................ .

2. Kopulace
Diazoniovy ion vystupuje jako slabé nukleofilni/elektrofilni &inidlo/volny radikal. MUze reagovat
s derivaty aren( obsahujici skupiny, které daruji/odebiraji elektrony, napf............... .

Tyto funk&ni skupiny fidi diazoniovy ion hlavné do polohy ....... Pokud je jiz obsazena, tak do pozice

+__ NaOH
N=N -+ OH ——>
CHj
+_ 7
N=N + N_ —
CHj

Produktem jsou slou€eniny se skupinou —N=N- = ..............cccooiieiinnnnn. Jsou to barevné latky
pouzivané na pfiklad jako acidobazické indikatory nebo jako barviva potravin, kosmetiky, benzinu,
odévd, ...

3. MethyloranZ je acidobazicky indikator Gervené barvy v kyselém a Zluté barvy v zasaditém

prostfedi. Navrhnéte reaktanty potfebné na jeji pripravu, znate-Ii jeji

strukturu.

Azoslou€eniny odvozené od naftalenu mohou byt zelené, modré nebo Cerné.
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