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SVET JE BAREVNY, BOHUDIK

Teoreticky uvod:

Aniz si to béiné uvédomujeme, provazi nas kazdodenni Zivot mnoho rlznych typu
elektromagnetického zareni — paprskl fotond, nesoucich urcitou energii. Jednotlivé typy zareni se
vzdjemné lisi vinovou délkou. Jmenujme alespon nékteré typy: mikrovinné zareni umoziuje ohfev
jidla v mikrovinné troubé, diky radiovym vindm mulzeme komunikovat pomoci mobilniho telefonu a
bez rentgenového zareni by |ékar téZko poznal, v kterém misté jsme si zlomili nohu.

Zareni, bez néjz bychom nemohli svét kolem nds vnimat pomoci zraku, se nazyva viditelné a
oznacCujeme jej zkratkou VIS (rozsah vinovych délek 380 — 750nm). Zdrojem viditelného zafeni je
predevsim Slunce a kdyzZ je tma a potfebujeme vidét, pak mlZeme pouZit néktery z umélych zdroji —
svicku, Zarovku, zafivku atd. VSechny predméty kolem nas vidime proto, Ze VIS zareni se od téchto
predmétl odrazZi a pak dopada do naseho oka, které ma funkci citlivého detektoru tohoto zareni.
Ziskanou informaci pak zpracuje nas mozek.

Bézné denni svétlo oznacujeme jako bilé. Ale kazdy uz jisté vidél duhu, ktera vznika pti desti, do néjz
sviti slunce. A duha — to jsou barvy sefazené vedle sebe. Kde se vzaly, kdyZ denni svétlo je bilé? Ve
skutecnosti svétlo neni bilé, ze Slunce na nasi Zemi proudi svétla vSech barev, které znate. Ale proto,
Ze do naseho oka dopadaji vSechny barvy soucasné a ve stejném smeéru, skladaji se a vysledek se ndm
jevi jako bila. Pfi dopadu bilého svétla na kapku vody dochazi k fyzikalnimu jevu, ktery nazyvame lom
svétla. Svételné paprsky pfi ném méni svllj smér, paprsek kazdé barvy tento smér zméni ponékud
jinak — podivejte se na obrazek. Pak uz bilé svétlo vidét nemUzeme, protozZe barvy uz nejsou slozené
dohromady, ale vidime je vedle sebe. Mimochodem, diky tomuto jevu jsou drahé kameny, pfedevsim
brilianty, tak krdsné. Dopadajici bilé svétlo na jejich
plochdch rozehraje krdsné jiskrivé barevné efekty.

To, Ze objekty kolem nas vidime barevné, je zplsobeno
i'iigve"ﬁ pfitomnosti pfirodnich ¢i umélych pigmentd (barviv)
fialova v téchto objektech - napf. chlorofylu v rostlinach.

Pigment je urcita latka, ktera je schopna z bilého zareni
pohltit nékterou barevnou slozku. Kdyz z bilého svétla pomoci pigmentu odstranime urcitou barvu,
zbylé barvy se sloZi v tzv. doplikovou barvu, kterd dopadd do nasSich oc¢i. My tedy vidime objekty
v téchto doplikovych barvach. Napf. mame-li ¢ervenou kosili, pak jeji pigmenty pohlcuji (absorbuji) z
bilého svétla azurovou barvu. Je-li kosile zelena, pak jeji pigmenty absorbuji purpurovou barvu.

Sledovani procesu pohlceni urcitého typu zareni l[dtkami a roztoky se v laboratofi vyhodné pouZiva pfi
spektrofotometrickych metodach. Vsechny tyto metody patfi mezi analytické — u vzorkd mlzeme
urcovat nejen jaké latky obsahuji, ale také v jakém mnoZstvi jsou obsaZzeny. Samotné metody patfi
spektrofotometrem — pfistrojem, schopnym sledovat zmény intenzity zareni pfi prlchodu pres
vzorek.

Pomticky:

Barevné pastelky, barevné slidy, kadinka 100ml, odmérny valec 50ml, Pasteurovy pipety, VIS
spektrofotometr, milimetrovy papir, tuzka;
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Chemikalie:

0,1 mol/I siran médnaty, 10% hydroxid amonny;

Postup:

I uloha: Pozorovani skladani barev

1. Vezméte si barevné félie a vyzkousejte skladani nékolika kombinaci dvou barev, pfipadné tfi
barev: félie poloZte pfes sebe a proti svétlu z okna pozorujte vzniklou barvu.

2. Doplnte tabulku:

1. barva

2. barva

3. barva

Vyslednd barva

3. Skladani barev vyzkousejte i pomoci pastelek: prvni obrazek vysrafujte jednou barvou, druhy
druhou barvou a treti obéma barvami pfes sebe. (doporucené kombinace: modra + Zlutad =
zelend, cervend + Zlutd = oranZovd, modrd + Cervend = fialovd)
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1. uloha: Jak (ne)vidét barevné
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Vezmeéte si nékterou z barevnych fdlii a pfilozte tésné k o¢im. VSimnéte si, Ze jste najednou ztratili
schopnost vidét barevné — vSechny objekty kolem vés se jevi jen v rliznych odstinech jedné a téze

barvy, kterou ma fdlie.

Vysvétleni: Barevnd fdlie pred ocima pini roli filtru, ktery propusti pouze doplrikovou barvu k barve,

kterou pigment fdlie pohltil.
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M. Uloha: Zméfeni nékolika bod absorpéniho spektra barevného roztoku

Do kadinky odmérte Pasteurovou pipetou 6ml roztoku siranu médnatého.

Odmérnym valcem pfidejte do kddinky 10ml roztoku hydroxidu amonného.

Obsah kadinky doplite destilovanou vodou tak, aby celkovy vysledny objem roztoku byl
50ml.

Pripraveny roztok odneste ke spektrofotometru. Ve spolupraci s ucitelem budete postupné
nastavovat vinovou délku zareni a pak méfit miru absorpce (tzv. absorbanci) zareni
roztokem.

Namérené udaje zapisujte do tabulky:

VInova délka zareni Nameérena absorbance
A [nm] A

380

400

450

500

550

600

700

Na milimetrovy papir vyznacte osy grafu a vyznacte jejich kalibraci podle vzoru na tabuli.
Do grafu vyneste namérené udaje v souradnicich [A, A ].

Jednotlivé body spojte kfivkou, snazte se, aby nebyla nikde lomena.

Vytvoreny graf nalepte do pracovniho listu.

Absorpcni spektrum:
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Ukoly a otazky na zavér:

1.

Zkuste vysvétlit, co znamen3, kdyZz o nékom feknete: ,Diva se na svét rdZzovymi brylemi.’

g

Jak to souvisi s informacemi, které jste dnes ziskali?

Dalsi typy elektromagnetického zareni jsou gamma (radioaktivni) zareni a infracervené

zareni. Slyseli jste nékdy o téchto typech zareni? NapisSte vse, co vite o jejich vlastnostech a

vyuziti.

Zajimavost k tématu: vnimani barev

Sestavime-li vSechny hlavni barvy duhy do kruhu, ziskdme tzv. barevny kruh (kruh Ize snadno najit na

ZELENA

MODROZELENA

MODRA

MODROFIALOVA

FIALOVA

PURPUROVA

~._  ZLUTOZELENA
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T\ ZwTA

ORANZOVA

CERVENA

KARMINOVA

internetu nebo v kterékoliv knize, zabyvajici se barvami), ktery
vyuzivaji navrhafi ktomu, aby poznali, které barvy spolu
harmonizuji a které ne. Harmonizujici barvy spolu v kruhu
blizce sousedi, napfiklad modra a fialovd. Kombinace
harmonizujicich barev pusobi jemnym, uklidriujicim dojmem.
Kontrastujici barvy jsou oproti tomu umistény na opacnych
stranach barevného kruhu: napfiklad fialova a Zlutd nebo
Cervena a zelena jsou kombinace, které pfimo vibruiji.

Barvy délime na teplé a studené podle toho, jaké mnoZstvi teplé ¢ervené i chladné modré obsahuiji.
Teplé barvy (Cervend, oranzova, Zlutd) se zdaji priblizovat a vyvolavaji dojem mensiho prostoru.
Naopak studené barvy (zelena, modrd) se jakoby vzdaluji a vyvolavaji pocit vétsiho prostoru.

Prohlédnéte si zajimavé barevné kombinace a barevnd schémata v knize: ,1000 + 1 ndpad pro barvy
v byté” od Emmy Callery, z niZ byl pfevzat vyse uvedeny text, a vnimejte, jak na vds jednotlivé

kombinace plsobi.




