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Vyznamny objev

Za jeden z nejvyznamnéjsich
objevl pro feseni geologické
historie Zemé je studium rych-
losti rozpadu radioaktivnich
prvkl. Objevem, ktery sku-
tecné posunul vpred vyzkum
¢tvrtohor, je sledovani radio-
aktivniho izotopu uhliku C™.
Znamenalo to
obrovsky po-
krok v geologii
i archeologii.
Tuto metodu
objevil ame-
ricky chemik
Willard Libby.

Ukol: V kterém roce Libby tuto
metodu objevil?

Zaskrtnéte spravny rok:

1939 1949 1959 1969

Jesté jedna otdzka pro
detektivy:

Willard Libby zemrel v roce
1980. Jak?

A. Pi automobilové nehode.
B. Na ndsledky radioaktivniho
zdreni.

C. Byl zavrazdén.

D. Utopil se.

Jaky je pfinos tohoto oboru pro budoucnost ¢lovéka?
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Zajimate se o vyvoj nasi republiky? Pokud ano, tak od jaké doby? Za nékolik poslednich let? Od povale¢nych let?
Od dob vlady poslednich Pfemyslovcti? Od pfichodu Slovand, nebo od vymieni mamutl po posledni dobé ledové?

Véfime, Ze vas zaujme daleko delsi vyvoj naseho Gzemi, ne po dobu stovek a tisicU let, ale dokonce za stamiliony let.

Byly doby, kdy nase uzemi tvorily malé kousky zemské kiiry, které se posouvaly, sraZely a pfesouvaly, kdy
u nas byly tropické pralesy i poust, kdy koralové ttesy byly ozdobou ¢eskych mofi.

Vsechny tyto tvare méla nase krajina béhem svého geologického vyvoje.

Takze jako spravni geologové budeme vyvoj nasi republiky sledovat od nejstarsich geologickych dob az
dodnes.

Geologie je soucasti naseho Zivota. Geologické podlozi tvori krajinu, neziva pfiroda je zdrojem prirody Ziveé.
Vime, jaké horniny tvofi povrch republiky, a také zhruba vime, jaké jsou v nékolikakilometrovych hloubkach.
Jak bychom se to viak dozvédéli, kdybychom nesledovali jejich historii, tedy to, jak se tvofily a ménily, nez
dosahly dnesni podoby?! Proto patfi geologicky obor, kterému se fika historicka geologie, k tém nejdulezitéjsim.
Jak bychom poznali, kde hledat uhli, kdybychom nepatrali po dobach s vihkym tropickym podnebim a hustou
vegetaci? Zdrojem naseho bohatstvi nerudnich surovin, tfeba vapenc, kaolind, piskd, byly urcité geologické
podminky v urcitych etapach geologického vyvoje. PiSeme-li o geologickém vyvoji, bude se nam castokrat
opakovat slovo stratigrafie.
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Stafi starSich hornin se méfi
nejcastéji pomoci poméru rubidia se
stronciem, izotopu argonu, drasliku
sargonem i uranu s olovem.

Otdzka: Pamatujete si, co znamend slovo stratigrafie? Zkuste to
vysvétlit zacdtecnikovi.

Obr. 1. Méfeni radiometrického
stafi hornin v laboratofi.



Mimoradny objev

Do poloviny 19. stoleti se sou-
dilo, ze nadlozni sedimenty
jsou vzdy mladsi nez ty pod
nimi. Pak viak byly v Alpach
objeveny prikrovy. Jsou to
horninova télesa nasunuta na
odlisny, casto mladsi geologic-
ky podklad a oddélena od néj
plochou prfesunu. V roce 1904
byl pfi vrtani naftového vrtu
bjeven pfikrov i u nas - v Mo-
ravskoslezskych Beskydech.
Pozdéji byly objeveny pfikrovy
dalsi, v mnoha geologickych
jednotkach. Na jizni Moravé

a v prilehlém Rakousku se
podle rakouského geologa

F. E. Suesse, ktery pracoval

i v nasich zemich, presunuly
velké kusy zemské kury. Cesti
geologové to nové dost zpo-
chybnili, aviak Rakusané na
tom stale trvaji. Vidite, ze

i tady ¢ekaji objevy na vas.

Nasunova plocha kombinovana
s mezivrstevnim prokluzem

Pracovni listy
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Dvé geologické jednotky Ceské republiky

Jsou to velké a diilezité jednotky. Prvni fikime Cesky masiv. Opravdova
pevna masa hornin Cech a severozapadni plilky Moravy. Druha patfi ke
Karpatam a tvofi asi pétinu jihovychodu republiky. Hranice mezi nimi
rozpozname podle geologické mapy na prvni pohled. Vede priblizné
od Ostravy na jihozédpad pres Zlin k Mikulovu. Obé jednotky zasahuji
daleko za hranice nasi republiky.

Otdzka: Do kterych zemi pres
nase hranice zasahuji Cesky
masiv a Karpaty?

Rozdil v geologickém
vyvoji obou jednotek je
obrovsky. Cesky masiv
se zpevnil pfi variském
vrasnéni zhruba pred
300 miliony let a od té
doby prezil tlaky i tahy,
nanejvys se trochu rozla-
mal. Sedimenty, které

se zde na variskou masu
usazovaly, jsou jen
mali¢ko polamany

a témér nezvrasnény.
Naproti tomu Vnéjsi
Zapadni Karpaty jsou
tvoreny pfikrovy, které
se na nase Uzemi sunuly
z jihovychodu poslednich
80 miliond let.

Obr. 2. Zjednodusena
50k tektonicka mapa
Ceského masivu.
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O nejvétsi udalosti v nasich geologickych déjinach

Jaka to jen mohla byt udalost, kterd rozhodla, kde
budeme mit na povrchu horniny vyvrelé nebo
metamorfované, kde budou panve plné usazenin,
kde najdeme nerostné suroviny? Byla to obdobi
horotvornych pochod(, kterym fikdme orogeneze.
Orogeneze, to je to nejneklidnéjsi obdobi
geologické historie, kdy byla zemska klira zvedéna
az do velehorskych vysek, pfitom ldamana, vrasnéna,
presunovana, podsunovana, metamorfovana,
pronikana zulovymi télesy a pokryvana lavami.

Jaké geologické pochody zpUsobily tuto divocinu?

Na konci Sedesatych let jsme uvérili deskové Obr. 3. Vapencovy hibet zdvizeny horotvornym
tektonice. pochodem.

Otdzka: Zopakujte si, co je podstatou deskové tektoniky.
Ted hlavné popiste, jak ovliviiuje orogenezi, tedy vznik pohori.
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Stopy kadomské orogeneze V nasi vlasti jsme méli nékolik obdobi horotvorné ¢innosti. Nejstarsi, o které vime, byla na konci starohor,
pfiblizné pted 650 az 500 miliony let. Rikame ji kadomska orogeneze. Ta zvrasnila a pfeménila starohorni
usazeniny a zanechala po sobé staré zulové masivy i vylevy lav. Stopy po ni zUstaly, i kdyz pak bylo vsechno

,preorano” orogenezi mladsi, pro nas nejdulezitéjsi, ke které se vratime za chvili.

Vite, jaké stopy po sobé ka-
domskd orogeneze zanechala?
Probéhla-li béhem nejmlad-
Sich starohor, pak po ni néco
muselo zbyt v nejstarsich
prvohorach, hlavné v kambriu.
JistéZe ano. Odkud by se vzaly
ty nékolikatisicimetrové moc-
nosti kambrickych slepenct,
znamych tfeba z Brd? Jsou

v nich prece valouny hornin
erodovanych z kadomského
pohori!

erodovanymi z kadomského pohofi. horotvorné ¢innosti.

Konec&né se dostavame k té nejdlezitéjsi udalosti, na kterou si ¢eska krajina velmi dobfe pamatuje. Rikdme

ji orogeneze variska. Pohyby trvaly dobrych 150 miliond let, od devonu do karbonu, vrcholila pred 380 az
300 miliony let. Jizni prapevnina Gondwana se tehdy pfibliZila k severni Laurussii a spolu s malymi mikrokonti-
nenty se véechno srazelo dohromady.

Okraje desek se bortily, deformovaly
a pak se zdvihly do velehorskych
vysek. Nejen u nas, ale od severni
Afriky pres Pyrenejsky poloostrov

do Francie a do stfedni Evropy. Je

to dévno, i v geologickém pojeti,

a tak vétsinu variského horstva eroze
znicila. V nasem Ceském masivu viak
z néj zbylo dost a dost, takZze mame
predstavu o tom, co se tehdy délo.

Obr. 4. Blok kambrickych slepenct z Brd s valouny Obr. 5. Poloha nasi republiky v dobach variské



Pracovni listy GEOLOGICKY VYVOJ A STAVBA UZEMi CR % 3h

Zacéneme otdzkou: Co myslite, Zze po sobé zane-
chala variskd orogeneze? Uz mdte zkusenosti se

starsi, kadomskou orogenezi. Ndsledky variské )
orogeneze prece mohou byt podobné! :
L Obr. 6. Variskd orogeneze méla rozhodujici vjznam T
3 pro dnesni stavbu luzické oblasti. 3
Obr. 7. Pozustatky variské orogeneze - slepenec,
s piskovec, zula. :
Variska orogeneze, jak uz tedy mozna vite, u nas zanechala tisice metrl slepencu a piskovct. Zbyla po ni
3 i vétsina nasich zul a pfibuznych vyvrelin. Vnikly do zemské kiry nékolik kilometr{i pod povrch. :
Metamorféza postihla jak vyvieliny, tak sedimenty. Zemska kdra byla horka, teploty dosahly stovek stupnt
Celsia a tlaky stovek megapascalu.
V tom tektonickém blazinci se bloky nejen zdvihly, ale i pfesouvaly. Néktefi geologové véri, Ze se pfikrovy
sunuly na desitky kilometrG. Jini tomu nevéri.
Tady potiebujeme nové objevy jako stl, CEKAJi NA VAS!
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Po desitkach milion{ let klidu zemské kdra znovu
ozila. Pevny Cesky masiv odolal, ale zdvihly se
Karpaty s Alpami, Pyrenejemi a dokonce
i s Himalajem.
Vladu nad zemskou kirou prevzala alpinska oro-
geneze. Zacala nendpadné jesté béhem kfidy pred
100 miliony let, pak ovsem vrcholila v tfetihorach
pred 50 az 60 miliony let a dozniv4 dodnes. Opét
se srazely desky a sunuly prikrovy.
Ty zasahuji do jihovychodni ¢asti nasi republiky
: jako c¢ast Vnéjsich Zapadnich Karpat. Vétsi pfikrovy
. se lamaly na Supiny, a dokonce z podlozi vytrhly
starsi druhohorni vapence, které jsou ozdobou
moravské krajiny.

Obr. 8. Pri sunuti prikrovl byly karpatské horniny silné
tektonicky poruseny.

Otdzka: O jakych vdpencich to asi mluvime, jedny jsou na jihovychodé Moravy, druhé na severovychodé.
Které to jsou, ¢im jsou zndmé?




v\
Z

Pracovni Iisty GEOLOGICKY VYVOJ A STAVBA UZEMI CR % 3h

V bourlivych ¢asech nasich geologickych déjin otfasala krajinou zemétreseni
a probouzela se sopecna cinnost. Na povrch se vylévaly lavy, z krater( |é-
taly sopecné pumy, lapilli a popel a do vysky rostly sopky. Ty byly spojeny
privodnimi kanaly s magmatickymi krby.

Starohorni vulkanismus byl rozsahly. Jen par piiklad(i za vsechny: Lavové
proudy, tufy, to vsechno najdeme v pruhu mezi Domazlicemi a Kralupy nad
Vltavou. Sazava se pod Mednikem zafezava do starohorniho vulkanického
pasma. | v Praze najdeme projevy starohorni vulkanické c¢innosti, treba

: u Zbraslavi. Slavné keltské oppidum Hradisté nad Vltavou zalozili také na

: Obr. 9. Spilit. horniné vzniklé sope¢nou ¢innosti — na porfyritu.

Na konci kambria, asi pfed 490 miliony let, doslo k UpIné vulkanické katastrofé. Vylily se lavy na sous i pod :
vodu, usadily se tufy. Za ,pouhych” 10 miliond let (to v geologii neni tak dlouho) se vytvofil 1500 m mocny sou-  :

bor vyvrelin, ktery jsme nazvali kiivoklatsko-rokycansky komplex. Jeho nazev sam prozradi, kde se vyskytuje.

Neprozradi viak feku, ktera tyto horniny prorazi.
Otdzka: Kterd reka to je, odkud a kam tece? Také si
: urcité vzpomenete na spisovatele, ktery u ni Zil :
: a hodné o kraji u Skryji a Kfivokldtu napsal. :
............................................................................. Obr. 10. Udoli Berounky tvofené sopecnymi ;
horninami kfivoklatsko-rokycanského komplexu.
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Ani béhem ordoviku si vulkany neodpocaly. Chrlily lavu a tufy na morské
3 dno a nakupily je do tisicimetrové vysky, takze se nad hladinu, nékde Obr. 11. Achat.
4 u dnesnich Horovic, vynorovaly sopecné ostrovy. V siluru se objevil dalsi
podmorsky vulkan, u dnesniho Svatého Jana pod Skalou na Berounsku.
V devonu byly podmofské vulkény také na Moravé v Nizkém Jeseniku i jinde.

Béhem permokarbonu se tvorilo uhli, ale i vulkany byly ¢inné. Témér ve
vsech cernouhelnych péanvich po sobé zanechaly stopy.

Slavny Kozakov u Turnova je z vylevného andezitu.

Sopecna cinnost byla jak
béhem karbonu, tak permu
mimoradné silna. Lavové
proudy se stridaly s vyvrhy
pum a popelu a ze svahi
se valila horkd sopec¢na
mracna. Krusné hory,
Broumovsko i Podkrkonosi
obcas vypadaly jako —  creeeereeeeee .
Obr. 12. Tuf. sopecna krajina s kuzely

Vulkénﬂ. ........................................................................... .

Otdzka: V uhelnych pdnvich jsou vrstvicky smési
sopecného popelu s obycejnym jilem. Jak se takovd
hornina nazyva?

Po permu se zemska klra uklidnila, ale ke konci kiidy bylo po sopecném klidu. Napred v Zapadnich Karpatech,

kde se objevily podmotské vylevy lav. Jsou to horniny zajimavého slozeni, pojmenované podle Ceského Tésina
tésinity. Pak se, napfed nesméle, ozvalo pod povrchem magma v severnich Cechach. A to uz je ndznak mo-

hutné cinnosti v tretihorach. 1

Pozndmka: Prisni odbornici z riiznych komisi ndm rozkdzali, abychom neuZivali termin tretihory. Mdme tretihory spojit se
ctvrtohorami a tomuto utvaru fikat kenozoikum. Protentokrdt vSak usneseni porusime!
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Tretihory jsou vulka-
nickym obdobim. V nasi
republice se vylilo a vyvrhlo
na 180 km? sopecnych
hornin. Dnes o tom najdete
dlkazy v Doupovskych
horach, Ceském stfedohof,
v severnich Cechach, :
v Luzickych horach, ’ .
v Nizkém Jeseniku a na :
Opavsku. Jsou to stovky
kuzeld, jehlant, kup, sukd,
stén a hrbetl a vSechny

z vyvrelin.

Obr. 13. Ceské stiedohofi.

Otdzka: Zndte néjaky slavny hrad, ktery stoji na
vulkanické kupé?
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| kdyz nase mladé vulkanické horniny vypadaji podobné, petrologové jim prisoudili na 20 nazvi. Nam budou
stacit dva: ¢edic a znélec. Zname slozeni a zname i jejich stafi. Nejdivocejsi sopecna ¢innost byla pred 40 az
] 35 miliony lety a pak mezi 30 a 20 miliony let. Jelikoz od té doby dodnes eroze snizila povrch o nékolik set
metrd, obnazily se pfivodni kanaly, Zily a podpovrchové akumulace.

Sopky se pomalu uklidriovaly, ale nékteré do-
soptily nedavno, rozuméjte ,nedédvno” v geo-

: logickém slova smyslu! Velky a Maly Roudny na

3 Bruntalsku na Moravé soptily jesté pred dvéma
miliony lety.

4 V zdpadnich Cechach jsou dvé nejmladsi: Zelezna

harka se struskami a tufy 170 000-400 000 let
starymi a znaméjsi Komorni hidrka u Frantiskovych
lazni s tufy a zilou nefelinitu o stafi 250 000 az

850 000 let.

Od trop k vééné zmrzlé padé B e g n— et
Obr. 14. Strusky jedné z nasich nejmladsich
sopek — Zelezné harky.

Soucasti geologického vyvoje je i vyvoj podnebi.

RUzna podnebi rizné ovlivnila svrchni ¢asti zem-
ské kairy a tvofila razné krajiny. V nasi geologické Otdzka: Vite, jak se nazyvd védni obor, ktery

historii jsme zaznamenali neuvéfitelné extrémy — studuje podnebi béhem geologickych déjin?
tropy i vécné zmrzlou pldu.

Zaskrtnéte sprdvnou odpoved:

A. klimografie C. paleometeorologie
B. klimakterium D. paleoklimatologie

Se starohornim podnebim pred vice nez 530 miliony
let si pfilis jisti nejsme. Asi bylo mnohem chladnéji :
nez dnes, protoze nase Uzemi tehdy bylo mnohem

blize jiznimu pélu. E

Obr. 15. Takhle néjak vypadalo podle fosilnich nélezl
z prvohor tehdejsi tropické mofiské dno.
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V nejstarsich prvohorach se oteplilo, v sedimentech najdeme znaky mirného pasu i subtropt. To trvalo az
do nejsvrchnéjsiho ordoviku, do doby zhruba pred 450 miliony let, kdy ledovec pokryl Afriku a zanechal stopy
i u nas. Nasli jsme sedimenty, pro které nemame cesky nazev, fikdme jim po anglicku ,dropstouny”. Jsou to
valounky uzaviené v jilové hmoté.

\\‘
” Otdzka a tkol: Nakreslete dropstoun a zamyslete
» . . 7 v s
se nad jeho vznikem. Myslim, Ze jsme vdm trochu
napoveédéli.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Ukol: Zopakujte si trochu Nase zemé byla v siluru a devonu stéle na jizni polokouli, ale bliZila se
stratigrafii: Jak jdou zasebou k rovniku. Mofe se ocitlo v subtropickém pésu, oceén byl teplejsi, dokonce
jednotky prvohor a druhohor. svédcil i kordlovym Utestim. Z pousti hnaly vichry prach do more.
Byvd to v kfizovkdch, ale pomiize MILIONY LET
i rymovacka: K .

v HOLOCEN
Kdyz z pohdru moudrosti - 0,01
student upije, i
ihned je mu jasnd : 1,75
stratigrafie. PLIOCEN
Silur devon, perm a karbon, 53
to je $patné! Pardon, pardon, MIOCEN

perm az za ten karbon patti, 23,5

jinak je to, chlapce, za tfi.
Trias, jura a pak krida,
to uz umi celd trida.

33,7

53
A co myslite, Ze znamenayji ty

lebky se zkrizenymi hndty na kraji
tabulky?

65

135

203

250

295

355

410

435

500

KAMBRIUM

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

540

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000FPFFFSTETETLS



§
)

Pracovni listy GEOLOGICKY VYVOJ A STAVBA UZEMi CR 3h

0000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Konecné se nase zemé dostaly na rovnik. Tropy, tropy, tropy, par miliont let vihko, mezi tim sucho jako na
Sahare. Chladno bylo jen ve velehorach, az do takovych vysek zdvihl zemskou klru varisky horotvorny proces!

Dole pod horami byl raj plavuni, preslicek a kapradin, tim i dostatek surovin pro tvorbu ¢erného uhli. Primérna
teplota byla nad 20 °C, ro¢nich destd hodné nad 1000 mm.
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Minulost ve skleniku

Podle nékterych vyzkum
bylo béhem kfidy v ovzdusi
vice oxidu uhli¢itého nez dnes.
Tento sklenikovy plyn zahral
povrch, nebyly tu ani polérni,
snad ani vysokohorské ledov-
ce. Soudime tak hlavné podle
silného zvétravani hornin,
podle krasovéni vapencl

i teplomilného planktonu

v tehdejsim mofi. More bylo
mélké a teplé, usadily se

v ném stovky metrd kiemen-
nych piskovcd, jilovcl i opuk.

HeldOIIINAl GEOLOGICKY VYVOJ A STAVBA UZEMI CR % 3h

Dostali jsme se do druhohor, trias a juru vynechame, moc toho v nasich krajich nezanechaly. Zato kfida je
ozdobou Ceského masivu. Cesky masiv, jiz jako pevny blok, se hnul dale na sever, ale pofad byl v subtropickém
pasu. Podnebi bylo teplé a vihké.

.essvssssnee

I'v jiznich Cechéch bylo teplo a vihko, mdme tam také kfidové usazeniny, ne véak mofské, ale jezerni.

cesecvsney

Tretihory zacaly pfed 65 miliony lety a Cesky masiv se dostal tak vysoko nad rovnik na severni polokouli, jako
je dnes. Napred bylo stale o néco tepleji nez v soucasnosti, objevovaly se viak dost prudké sezonni zmény.
Prielo dost, jezera severnich i jiznich Cech rostla a jejich mo¢aly byly plné rostlin, suroviny pro tvorbu mocnych
sloji hnédého uhli.

Na samém konci tretihor, asi pred tremi miliony let, pocitila nase krajina chladny dech budouci doby ledové.
Zalednily se hory a postupovaly polarni ledovce. S prvni dobou ledovou a prvnim zastupcem dévného ¢lovéka
nastaly ctvrtohory. Stale nas udivuje docela pravidelné stfidani dob ledovych a meziledovych. Rozdily v podnebi
byly veliké - v dobach ledovych byla priimérna teplota o dobrych 10 °C nizsi, priblizné 0 °C (dnes je to 8-9 °C)).

Ani v dobach ledovych, ani v meziledovych, nebylo podnebi stalé, stridala se obdobi vlh¢i se sussimi a teplejsi
s chladnéjsimi.

Otdzka: Ted je fada na vds, uplatnéte vase znalosti
a zkuste néco objevit! Zamyslete se nad tim, proc¢
vlastné nastaly doby ledové a proc se pravidelné
stridaly s meziledovymi. Nebojte se napsat treba

i predstavy, prosté uplatnéte svou fantazii.

Obr. 17. Béhem ledovych dob byla sice nase krajina
daleko od Arktidy, ale ledovce jeji podnebi ovliviiovaly.
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Permafrost - pida Béhem dob ledovych byla A k zajimavosti otdzka: Jak

permanentné zmrzla nase krajina cela pod vlivem dlouho trvalo na nasem tzemi

Predstavte si, ze vrcholi doba !eso"c‘* Chlac:nke viry VZ ly promrznuti ptidy do hloubky
T ° : ak ze severu, tak z jihu o e g

[zefors) fpeirie e, [FLek : . e 200-300 m za stdlych mraz?

zmrzne do velkych hloubek Alp. Seversky pevninsky

pod povrch. Takové zmrzlé 3 Ivedovec k ndm zasahl jen do

plidé Fikdme permafrost. 3 Sluknovského a Frydlantského

Nejen na Sibifi, ale i u nas byl vybézku, na Moraveé se sunul

permafrost az do dvousetme- doMoravské brany kdnesni R VRO e e e e 0

trové hloubky pod povrch: Na Ostravé, Opavé a do doli

Taborsku, dneéni tzv. Ceské : Hrubého Jeseniku. Horské le-

Sibifi, do hloubky 215 m, na : (v:iovce byly v Krkonosich a na

Pradédu do 245 m, v Krusnych ~ :  Sumavé, pravdépodobné e,

horéch a v Moravském krasu : i v Jesenikach a Jizerskych horach. Obr. 18. Ledovcové jezero na Sumave. :

dokonce do 300 m. ettt enaes

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
-
.
.
.

»

Co nas dnes na geologickém vyvoji nejvic zajima?

Geologicky vyvoj nasi republiky je dobfe znam, ale nékteré otazky jesté vyfeseny nejsou. To jsou takové, kde
¢ekdme na vase odpovédi, na vase objevy.

Je jich mnoho, vybereme namatkou nékolik z nich: Pro srovnani jesté uvedme,
jak je tomu u nds v soucas-
nosti. NaSe normy pocitaji

s tim, Ze ptida mUze béhem
zimy promrznout nanejvys do
hloubky 80 cm. To je oviem
maximum, obvykle se pocita
tak s 30-40 cm, a to musi byt
skoro pofad pod nulou.

',
o
‘y
~
Py

1. Jak staré jsou ptvodni horniny &asti Ceského masivu, které byly metamorfovany na ruly, svory nebo krysta-
lické vapence? Jsou starohorni nebo prvohorni?

2. Najdou se v nasich starohornich jilovych bridlicich nebo fylitech makrofosilie, tedy zkamenéliny, viditelné
pouhym okem?

3. Kolik je opravdovych pfikrovli v oblastech postizenych variskou horotvornou ¢innosti?

4. Jak daleko na jih sahalo v Cechéach kiidové mote? Priblizné k hranicim soucasné rozlohy kfidového utvaru,
nebo dal?

5. Jaky byl vlastné vyvoj podkrkonosskych panvi s hnédouhelnymi slojemi? Vznikly jako tektonicky prolom,
zvany rift? A jak presné vypada hranice panvi s Krusnymi horami?

6. Najdou se v karpatskych sedimentech stopy svétové katastrofy na stratigrafické hranici mezi kiidou
a tretihorami zplisobené padem asteroidu v Yucatanu?

Vidite, Ze nase heslo ,,OBJEVY CEKAJi NA TEBE” neni jen $prochem, ale je na ném moc a moc pravdy!
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Odpovédi

Otdzka: Pamatujete si, co znamend slovo stratigrafie? Zkuste to vysvétlit zacdtecnikovi.

Odpovéd: Je to obor studujici sled sedimentdrnich hornin, jejich stdfi a vztahy mezi nimi. VyuZivd jak
rozdild ve sloZeni sedimentd, tak riizné starych zkamenélin a novéji i analyz rozpadu radioaktivnich

prvkd, tedy metod radiometrickych.

Ukol: V kterém roce Libby tuto metodu objevil?
Zaskrtnéte spravny rok: 1939 1949 1959 1969

Odpovéd: 1949

Jesté jedna otdzka pro detektivy: Willard Libby zemrel v roce 1980. Jak?
A. Pfi automobilové nehodé.  B. Na ndsledky radioaktivniho zdreni.
C. Byl zavrazdeén. D. Utopil se.

Odpoved: C

Otdzka: Do kterych zemi pres nase hranice zasahuji Cesky masiv a Karpaty?

Odpovéd: Cesky masiv prekracuje hranice daleko do Némecka, hluboko do Polska a do
Rakouska aZ k Dunaji. Karpatim na nasem uzemi se fikd Vnéjsi Zdpadni Karpaty a ty
jsou soucdsti velkého oblouku, ktery pres Polsko a Slovensko pokracuje az na Balkdn.

Otdzka: Zopakujte si, co je podstatou deskové tektoniky. Ted hlavné
popiste, jak ovliviiuje orogenezi, tedy vznik pohof¥i.

Odpovéd: Nejsvrchnéjsi cdst Zemé je rozdélena na nékolik velkych a mnoho
malych desek. Ty jsou 80 aZ 120 km tlusté. Pohybuji se rychlosti nékolika cm za
rok, bud'od sebe, podél sebe nebo proti sobé. Pri pohybu proti sobé se miize
jedna deska podsouvat pod druhou nebo do sebe desky narazi a zdvihnou
pohofi se vsim vsudly.

RO.
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Zacneme otdzkou: Co myslite, Ze po sobé zanechala variskd orogeneze? Uz mdte zkusenosti
se starsi, kadomskou orogenezi. Ndsledky variské orogeneze prece mohou byt podobné!

Odpovéd: Po kadomské orogenezi zbyla mocnd souvrstvi kambrickych slepencd, po variské ,,horotvorbé”
také spousty slepencti a piskovct - v karbonskych uhelnych pdnvich i v nékolikatisicimetrovych spodnokar-
bonskych uloZenindch Nizkého Jeseniku.

Otdzka: O jakych vdpencich to asi mluvime, jedny jsou na jihovychodé Moravy, druhé na severovychodé.
Které to jsou, ¢im jsou zndmé?

Odpovéd: Na jihu jsou Pavlovskeé vrchy. Je to vinarsky kraj. Na vdpencovém bradle jsou hrady, vdpence jsou zkrasovélé, .
i s jeskynémi. Kousek od nich byla nalezena véstonickd Venuse. Na severovychodé je Stramberk, také vdpencovy. :
V jeskyni tam nasli celist neandrtdlského ditéte.

Otdzka: Kterd reka to je, odkud a kam tece? Také si urcité vzpomenete
na spisovatele, ktery u ni Zil a hodné o kraji u Skryj a Krivokldtu napsal.

Odpovéd: Reka Berounka, jejimz zdrojem je MZe, Radbuza, Uhlava a Uslava. Usti

na jiznim okraji Prahy do Vitavy. Spisovatel Ota Pavel o tom kraji napsal nddherné
povidkové knihy Smrt krdsnych srncu a Jak jsem potkal ryby.

Otdzka: V uhelnych pdnvich jsou vrstvicky smési sopecného popelu s obycejnym jilem. :
Jak se takovd hornina nazyvad? 1

Odpoveéd: Je to tufit. Nékterym tufitdm dali uhliti hezké ndzvy. Treba ,brousek” nebo ,tonstein”.
Ten druhy uz neni tak hezky. Je znémciny a znamend doslova ,jilovy kdmen”.

Otdzka: Zndte néjaky slavny hrad, ktery stoji na vulkanické kupé?
Odpovéd: K nejzndmeéjsim patti Bezdéz, Trosky, Strekov, Kunétickd hora. Je jich

: mnohem vic. V Ceském stfedohofi jsou skoro na kazdém vyrazném kopci ruiny
¢ starého hradu.
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Otdzka: Vite, jak se nazyvd védni obor, ktery studuje podnebi béhem geologickych déjin?
Zaskrtnéte sprdvnou odpovéd:

A. klimografie  B. klimakterium  C. paleometeorologie D. paleoklimatologie

. Odpovéd:D

Otdzka a ukol: Nakreslete dropstoun a zamyslete se nad jeho vznikem. Myslim, Ze jsme vdm trochu napoveédéli.

Odpovéd: Valounky byly rozneseny po mori ledovymi krami, odtrZzenymi od ledovce. Jakmile led roztdl, valounky spadly na
dno a zamichaly se do jilu.

Ukol: A co myslite, 2e znamenaiji ty lebky se zkfizenymi
hndty na kraji tabulky?

Odpoved: Lebka se zkrizenymi hndty znamend, Ze v tomto
obdobi doslo na Zemi k ndhlému vymirani organismd.

Otdzka: Ted je fada na vds, uplatnéte vase znalosti a zkuste néco objevit!
Zamyslete se nad tim, pro¢ vlastné nastaly doby ledové a proc se pravidelné
stridaly s meziledovymi. Nebojte se napsat treba i predstavy, prosté
uplatnéte svou fantazii.

Odpoved: Teorii vysvétlujicich zacdtek a konec dob ledovych je nejméné padesait.
Neékteré kladou diraz na zmény intenzity slunecniho zdreni, jiné véii ve zmény ocedn-
ského proudéni a dalsi na nepravidelnost pohybu nasi planety.

O problému dob ledovych bylo jiz napsdno nékolik obsdhlych svazkui. Mdme trochu
napovédeét? Najdéte si na internetu nebo v knizkdch jméno Milankovic!

: A k zajimavosti otdzka: Jak dlouho trvalo na nasem tizemi promrznuti pldy do hloubky 200-300 m
i zastdlych mrazi?

Odpoveéd: Z geologického hlediska to byl viastné okamzik, 7000 az 12 000 let!
Naptiklad v Krusnych hordch promrzla ptida za 8800 let do hloubky 230 m. Ve vychodnich Cechdch v Polabi
promrzla za 9400 let do hloubky 230 m. Roztdvdni v dobé poledové pak bylo daleko rychlejsi.



